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ANALISA POTENSI SPILL OUT MENGGUNAKAN METODE RESISTIVITY
PADA AREA PANEL 3 NORTH TAMBANG BAWAH TANAH
KABUPATEN MIMIKA PROPINSI PAPUA

Wahyu HIDAYAT, Wisnu HARYANTO
Pragram Studi Teknik Geofisika, Fakultas Teknologi Mineral, UPN "Veteran" Yogyakarta
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e-mail : hidayat1B@gmail.com

Abstrak

Telah dilakukon penelitian dengan metode resistivitas di area tambang bawah tanah
Panel 3 North di Kabupaten Mimika, Propinsi Popua. Penelition dilakukan dengan
twjuen melakuken enolisa kemungkinan terjadinya potensi spill eut podo area
tambang bowoh tanoh. Akuisisi data dilakukan sebanyak delapan kali pengukuran
dengan panjang lintasan 275 m, dengan spasi entar elektroda 5 m. Sebagai data
pendukung digunokan date dari pengukuren metode Self Potentio untuk analisa wet
muckl. Interpretusi dilokukan dengan membandingkan penampang true resistivily
dengan grafik cureh hujan dun self potentiol. Keberadaan wer muck dengan intensitas
cukup besar di tambang bewah tanah Panel 3 North Drawpoint 1-15 terdapat di
pengukuran ke 3 dan 4 yaitu pada tanggal 29 Desember 2012 dan 2 Januari 2013,
dengan nilai resistivity 0.5 - 4 im, dan nilai curah hujan berkisar antara 23-33 mm.
Pergerakan wet muck dalam 8 kali pengukuran relatif kecil yang ditunjukkan dengan
nilai self potential antare -5 - 5 mV. Sedangkan potensi spill out terdapat pada
pengukuran ke-3 of drawpaint 7-13.

Kata kunci: Spill Out, resistivitas, Self Potensial, Wet Muck

PENDAHULUAN

Masalah yang dihadapi pada tambang bawah tanah terdapat material wet muck atau
lumpur basah. Hal ini karena adanya indikasi aliran atau rembesan air. Spill out merupakan
luncuran material basah secara tiba-tiba yang mana material/ muck-nya melewati tengah panel
dan sampai tengah rib dengan ketinggian lebih dari 30 cm dari rib. Kondisi tersebut sangat

- berbahaya bagi pekerja yang bekerja di area tersebut, khususnya untuk operator loader vang

sering keluar masuk melewati area tersebut pada saat memuat broken ore untuk dibawa ke
tempat penumpahan. Berdasarkan uraian di atas maka perlu dilakukan analisa wet muck dengan

- menggunakan metode Geolistrik Resistivity di area tersebut dengan tujuan mengetahui tentang

keberadaan, pergerakan, dan potensi spiil out dari material wet muck tersebut di area penelitian.
Selain metode Geolistrik Resistivity sebagai data primer, data dari pengukuran dengan metode
Self Potential dan data curah hujan di daerah penelitian.
METODOLOGI

Metode Geolistrik tahanan jenis atau resistivitas adalah salah satu metode dalam
geofisika yang memanfaatkan sifat kelistrikan batuan. Metode ini dilakukan dengan cara
menginjeksikan arus dan mengukur tegangan atau potensial yang terbaca dipermukaan,
sehingga diperoleh resistivitas atau tahanan jenis antar lapisan batuan di bawah permukaan
bumi. Harga tahanan jenis yang terbaca digunakan sebagai dasar penafsiran litologi/batuan
tersebut.

Prinsip dasar metode geolistrik tahanan jenis adalah Hukum Ohm, dimana hambatan
diperoleh dengan mengukur beda potensial dan arus yang dilewatkan dalam suatu penghantar
Blakely, 1995.
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V
I
dimana R adalah hambatan (tahanan) dalam satuan ohm, V beda potensial dan ] adalah &
vang dilewatkan. Karena medium di bawah permukaan bumi tidak homogen (sejenis),
terdapat pengertian hambatan jenis (resistivitas/ o) yang bergantung dari pemasa
elektrode arus dan potensial atau faktor konfigurasi (k), selain tegangan vang terbaca (V) &
arus yang dikirimkan () sehingga nilai resistivitasnya dapat dituliskan sebagai (Telford et
1976):

R=

y
=k
P

Pengukuran metode resistivitas adalah dengan mengirimkan arus dan mengukur pote:
dengan jarak elektrode yang bervariasi sehingga diperoleh harga restivitas atau tahanan
untuk setiap jarak elektroda tersebut (Gambar 1). Dengan mengeplotkan data tahanan j&
terhadap jarak elektrode arus, maka diperoleh kurva yang melukiskan hubungan fungs

antara jarak elektrode arus dan tahanan jenisnya. Kurva ini kemudian dioleh dengan cara

matching-kan antara kurva utama (master curve) dan kurva bantu (auxilliary curve) dak
software vang digunakan.

1 Pl P2 P3

Gambar 1. Skema prinsip metode Resistivity, C,-Cy: elekrode arusdan P,-P, ; elektrode
Grant and West, 19465

Hasil yang didapatkan dari proses tersebut adalah jumlah, ketebalan dan harga tah
jenis untuk masing-masing lapisan batuan bawah permukaan. Dalam metode geolistrik tahs
jenis ada beberapa cara pemasangan elektroda atau konfigurasi elektroda. Konfigurash
bergantung pada letak elektroda arus dan potensial. Konfigurasi yang digunakan pada pene
ini adalah Dipole - Dipole dengan panjang lintasan 275 m, dan spasi antar elektroda Sm de
pengukuran pada lintasan yang sama (panel 3 north). Pengukuran dilakukan seba
(delapan) kali dengan variasi sebelum hujan dan setelah hujan hal ini bertujuan
mengetahui potensi spill out dan wet muck pada daerah penelitian. Pengukuran dilakukan
tanggal 30 november, 13, 29 Desember 2012, dan tanggal 2, 10, 15, 16, dan 22 Januari 2
Selain pengukuran resistivity, di area tersebut juga dilakukan pengukuran self pot
Pengukuran tersebut dilakukan dengan tujuan untuk mengetahui pergerakan fuida
bercampur dengan material mud yang dapat dilihat dari defleksi grafik nilai SP vs Distan
Selanjutnya, penampang true resistivity akan dikorelasikan dengan data curah hujan. Data o
hujan tersebut diambil dari stasiun GBT (Gambar 10) yang letaknya di bagian atas 2
tambang bawah tanah satu hari sebelum setiap pengukuran dilakukan, yaitu mulai tanggal
November 2012 sampai 21 Januari 2013. Hal tersebut dilakukan karena waktu yang dib
air hujan untuk terinfiltrasi dari stasiun GBT sampai tempat pengukuran vaitu di tam
bawah tanah kurang lebih 24 jam.
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Dari data SP dan curah hujan tersebut selanjutnya dikorelasikan dengan penampang true
resistivity agar dapat dilakukan analisa wet muck di area tambang bawah tanah DOZ panel 3
north.

HASIL PENELITIAN
Hasil pengolahan penampang true resistivity dari masing-masing pengukuran disajikan
pada gambar 2 sampai dengan 9.
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Gambar 2, Penampang true resistivity pengukuran pertama (30 November 2012)
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Gambar 3. Penampang true resistivity pengukuran kedua (13 Desember 2012)
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Gambar 4. Penampang true resistivity pengukuran ketiga (29 Desember 2012)
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Gambar 5. Penampang true resistivity pengukuran keempat (2 Januari 2013)
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Gambar 6. Penampang true resistivity pengukuran kelima (10 Januari 2013)
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Gambar 7. Penampang true resistivity pengukuran keenam (15 Januari 2013)
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Gambar 8. Penampang true resistivi ty pengukuran ketujuh (16 Januari 2013)
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Gambar 9. Penampang true resistivity pengukuran kedelapan (22 Januari 2013)
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Gambar 10. Grafik data curah hujan stasiun GBT.

Secara keseluruhan dari pengukuran yang telah dilakukan intensitas wet muck vang
cukup besar terdapat pada pengukuran ketiga (29 desember 2012) (gambar 4) dan keempat (2
januari 2013) (gambar 5) dengan nilai rentang resistivity antara 0.5-4 {im, Hal tersebut
disebabkan adanya curah hujan yang cukup tinggi yang mengakibatkan terbentuknya lumpur
karena bercampurnya air hujan dengan material di area pengukuran. Sedangkan pada
pengukuran selanjutnya intensitas wet muck cenderung menurun seiring dengan menurunnya
curah hujan di area pengukuran. Untuk pergerakan wet muck sendiri pada pengukuran ketiga
dan keempat relatif tidak terlalu besar karena saturasi air yang bercampur material telah
memenuhi area pengukuran, hal tersebut dapat dilihat dari grafik SP vs Distance yang
menunjukkan tidak adanya defleksi vang besar dengan nilai antara -3-0 mV.

Potensi spill out pada pengukuran ketiga cukup besar yang diindikasikan dengan
besarnya intensitas wet muck pada pengukuran tersebut. Spill out akan terjadi apabila pada
area tersebut telah terpenuhi 4 unsur spill out yaitu material pembentuk mud / lumpur, air,
tempat keluaran/ pelepasan, dan adanya gangguan terhadap material lumpur tersebut oleh
aktifitas penambangan atau pengambilan broken ore dari drawpoint. Sedangkan spill out atau
- luncuran lumpur terjadi pada tanggal 3 Januari 2013 yaitu dalam waktu satu hari setelah
- pengukuran keempat dilakukan. Grafik hasil pengukuran self patensial vs distance ditampilkan

pada gambar11-18.
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Gambar 14. Grafik SP vs Distance pengukuran keempat (1 Januari 2013)
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Gambar 18, Grafik 5P vs Distance pengukuran kedelapan (22 Januari 201 3)

Berdasarkan hasil interpretasi penampang resistivity, data curah hujan, dan grafik SP vs Distance
Keberadaan wet muck dengan intensitas cukup besar di tambang bawah tanah terdapat di
pengukuran ketiga dan keempat yaitu pada tanggal 29 Desember 2012 dan 2 Januari 2013,
dengan nilai resistivity 0.5 - 4 Qm. Intensitas di ke-2 pengukuran tersebut besar disebabkan
adanya infiltrasi air hujan yang diukur di stasiun GBT dengan nilai sebagai berikut:
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Tabel, 1. Nilai Curah Hujan

Pengukuran Tanggal Curah Hujan Satu Hari
Sehelum Pengukuran (mm)
3 29 Desember 2012 23
it 2 Januari 2013 33

Pergerakan wet muck dalam 8 kali penguluran relatif kecil yang ditunjukkan dengan nilai self
potential antara -5 sampai dengan 5 mV. Tingkat bahaya pada pengukuran ketiga dan keempat
cukup tinggi karena telah terpenuhi 2 dari 4 unsur spill out vaitu material pembentuk mud
(lumpur] dan air dengan jumlah cukup banyak. Kemungkinan spill out terdapat pada
pengukuran ke 3 tanggal 29 Desember 2013 karena saturasi air besar berdasarkan dari
penampang true resistivity dan didukung cleh data curah hujan. Nilai curah hujan yang mampu
terinfiltrasi ke area target pengukuran dengan jumlah yang signifikan an dapat menimbulkan
potensi spill out adalah 23-33 mm. Selain curah hujan, aktifitas mucking dan blasting merupakan
unsur lain terjadinva spill out.

KESIMPULAN

Pengukuran resitivity dan self potensial mampu menggambarkan kemungkinan terjadinya
potensi spill out pada dagerah penlitian
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