
ix 
 

DAFTAR ISI 

Halaman 

HALAMAN JUDUL -----------------------------------------------------------------      i 

HALAMAN PENGESAHAN ------------------------------------------------------  iii 

HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH --------------    iv 

HALAMAN PERSEMBAHAN ----------------------------------------------------     v 

KATA PENGANTAR ---------------------------------------------------------------    vi 

RINGKASAN  ------------------------------------------------------------------------   vii 

DAFTAR ISI --------------------------------------------------------------------------     ix 

DAFTAR GAMBAR ----------------------------------------------------------------   xii 

DAFTAR TABEL --------------------------------------------------------------------  xiii 

DAFTAR LAMPIRAN --------------------------------------------------------------   xiv 

BAB I. PENDAHULUAN ------------------------------------------------------  1     

1.1. Latar Belakang  -----------------------------------------------------  1 

1.2. Permasalahan  -------------------------------------------------------  1 

1.3. Maksud dan Tujuan  -----------------------------------------------  2 

1.4. Metodologi   --------------------------------------------------------  2 

1.5. Hasil yang Diharapkan  --------------------------------------------  2 

1.6. Manfaat Penelitian  -------------------------------------------------  3 

1.7. Sistematika Penulisan  ---------------------------------------------  3 

BAB II. TINJAUAN UMUM LAPANGAN ----------------------------------     4 

2.1. Sejarah Singkat Lapangan -----------------------------------------     4 

2.2. Tinjauan Umum Geologi ------------------------------------------     5 

2.2.1. Stratigrafi Umum Lapangan  -------------------------------     5 

2.2.2. Struktur Geologi Umum Lapangan ------------------------     7 

2.3. Tinjauan Singkat Sumur GR-1 ------------------------------------    9 

BAB III. DASAR TEORI  --------------------------------------------------------   12  

3.1. Batuan Karbonat ----------------------------------------------------   12 

3.1.1. Komposisi Kimia Batuan Karbonat -----------------------   12 



x 
 

3.1.2. Diagenesa Batuan Karbonat -------------------------------   14 

 3.1.2.1. Lithifikasi -----------------------------------------   15 

 3.1.2.2. Dolomitisasi --------------------------------------   15 

3.1.3. Lingkungan Pengendapan Batuan Karbonat -------------   15 

3.1.4. Klasifikasi Batuan Karbonat -------------------------------   16 

 3.1.4.1. Terumbu -------------------------------------------   16 

 3.1.4.2. Dolomit --------------------------------------------   17 

 3.1.4.3. Gamping Klastik ---------------------------------   18 

 3.1.4.4. Gamping Afanitik --------------------------------   18 

3.2. Klasifikasi Pengasaman -------------------------------------------   19 

3.2.1.  Matrix Acidizing  ------------------------------------------   19 

3.2.2.  Acid Fracturing  ------------------------------------------   19 

3.2.3.  Acid Washing  ------------------------------------------   20 

3.3. Tujuan Pengasaman Matriks Pada Formasi Karbonat----------   20 

3.4. Jenis Asam Yang Digunakan Untuk Formasi Karbonat -------   20 

3.4.1. Hydrochloric Acid (HCl) -----------------------------------   20 

3.4.2. Hydroflouric Acid (HF) -------------------------------------   21 

3.4.3. Acetic Acid (CH3COOH) -----------------------------------   23  

3.4.4. Formic Acid (HCOOH)  ------------------------------------   23 

3.4.5. Sulfamic Acid ------------------------------------------------   23 

3.5. Jenis Additive Yang Digunakan ----------------------------------   24 

3.5.1. Surfactant ----------------------------------------------------   24 

3.5.2. Corrosion Inhibitor -----------------------------------------   24 

3.5.3. Diverting Agent ---------------------------------------------   24 

3.5.4. Suspending Agent -------------------------------------------   25 

3.5.5. Mutual Solvent ----------------------------------------------   25 

3.5.6. Clay Stabilizer -----------------------------------------------   25 

3.5.7. Gelling Agent ------------------------------------------------   26 

3.5.8. Squestering Agent -------------------------------------------   26 

3.6. Faktor-faktor Yang Mempengaruhi Pemilihan Asam ----------   26 

3.6.1.  Reaksi Asam Dengan Batuan -----------------------------   26 



xi 
 

3.6.2.  Kesetimbangan Reaksi Asam Dengan Batuan ----------   27 

3.6.3.  Laju Reaksi Asam  ------------------------------------------   27 

3.6.4.  Penyebaran Asam di Dalam Media Berpori -------------   29 

3.7. Prosedur Pelaksanaan Pengasaman ------------------------------   30 

3.8. Evaluasi Matrix Acidizing ----------------------------------------   34 

3.8.1. Evaluasi Berdasarkan Laju Produksi ----------------------   37 

3.8.2. Evaluasi Berdasarkan Faktor Skin -------------------------   37 

3.8.3. Evaluasi Berdasarkan Permeabilitas ----------------------   38 

3.8.4. Evaluasi Berdasarkan Productivity Index (PI) -----------   39 

3.8.5. Evaluasi Berdasarkan Flow Efficiency (FE) --------------   39 

3.8.6. Evaluasi Berdasarkan Kurva IPR --------------------------   39 

BAB IV. EVALUASI MATRIX ACIDIZING PADA SUMUR GR-1 -----   42 

4.1. Latar Belakang Dilakukan Stimulasi Matrix Acidizing --------   42 

4.2. Persiapan Data  -----------------------------------------------------   42 

4.3. Pemilihan Asam Untuk Operasi Pengasaman Sumur GR-1 ---   45 

4.4. Perencanaan Pengasaman Matriks Sumur GR-1 ----------------   46 

4.5. Pelaksanaan Pengasaman Matriks Sumur GR-1 ----------------   47  

4.5.1. Tahap Pelaksanaan Pengasaman Matriks ----------------   47 

4.5.2. Komposisi Fluida Injeksi Pada Sumur GR-1 ------------   48 

4.6. Evaluasi Keberhasilan Stimulasi Matrix Acidizing Pada 

 Sumur GR-1  --------------------------------------------------------   49 

 4.6.1. Perbandingan Berdasarkan Laju Produksi ---------------   49 

 4.6.2. Perbandingan Berdasarkan Nilai Skin --------------------   50 

 4.6.3. Perbandingan Berdasarkan Permeabilitas  ---------------   50 

 4.6.4. Perbandingan Berdasarkan Productivity Index (PI) -----   50 

 4.6.5. Perbandingan Berdasarkan Flow Efficiency (FE) -------   51 

 4.6.6. Perbandingan Berdasarkan Kurva IPR -------------------   51 

BAB V. PEMBAHASAN --------------------------------------------------------   53 

BAB VI. KESIMPULAN   --------------------------------------------------------   58 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 



xii 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar  Halaman 

2.1. Peta Lokasi Lapangan Y  ------------------------------------------------------    4 

2.2. Kolom Stratigrafi Cekungan Jawa Barat Utara------------------------------    7 

2.3.  Diagram Stratigrafi Cekungan Jawa Barat Utara  ---------------------------    8 

2.4. Sejarah Produksi Sumur GR-1 ------------------------------------------------    10 

2.5. Profil Sumur GR-1 -------------------------------------------------------------    11 

3.1. Pengaruh Temperatur Terhadap Laju Reaksi HCl-CACO3 ----------------    28   

3.2. Pengaruh Konsentrasi Terhadap Laju Reaksi HCl-CACO3  ---------------    29    

3.3. Wormhole Dengan Kecepatan Difusi Tinggi --------------------------------    30 

3.4. Wormhole Dengan Kecepatan Difusi Rendah -------------------------------    30 

3.5. Gradien Hidrostatik HCl -------------------------------------------------------    33 

3.6. Penentuan Viskositas Asam ---------------------------------------------------    34 

3.7. Grafik Pressure Build-Up ------------------------------------------------------    35 

3.8. Plot Horner Pada PBU Test ---------------------------------------------------    37 

4.1. Diagram Alir Evaluasi Keberhasilan Pengasaman Matriks ----------------    45 

4.2. Kurva IPR Tiga Fasa (Pudjo Sukarno) Sebelum Dan Setelah  

 Pengasaman Matriks Sumur GR-1  -------------------------------------------    52 

E.1.  IPR Pudjo Sukarno Sebelum Pengasaman  ----------------------------------    70 

E.2.  IPR Pudjo Sukarno Setelah Pengasaman  ------------------------------------   71 

E.3.  Perbandingan IPR Pudjo Sukarno Sebelum dan Setelah Pengasaman  ---   72 

E.4.  Grafik Pws vs Horner Plot  ----------------------------------------------------   73 

 

 

 

 

 

 

 



xiii 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel  Halaman 

III-1.  Komposisi Kimia Limestone -------------------------------------------------   13 

III-2.  Komposisi Kimia Dolomite --------------------------------------------------   14 

III-3. Reaksi Antara HCl Dengan Beberapa Mineral-----------------------------   21 

III-4.  Reaksi Antara HF Dengan Beberapa Mineral ------------------------------   22 

III-5.  Konstanta Cn Untuk Masing-Masing An ------------------------------------   40 

IV-1.  Data Komplesi Sumur GR-1  ------------------------------------------------   43  

IV-2.  Data Reservoir Sumur GR-1 -------------------------------------------------   44 

IV-3.  Data Produksi Sumur GR-1 --------------------------------------------------   44 

IV-4.  Material Preflush Sumur GR-1 ----------------------------------------------   48 

IV-5.  Material 15% HCl Sumur GR-1  --------------------------------------------   49 

IV-6.  Material Overflush Sumur GR-1  --------------------------------------------   49 

IV-7.  Material N2 Unload + Neutralizer Sumur GR-1  --------------------------   49 

E-1. Tabulasi Data Qo, Qw, dan Qt Untuk Masing-masing Harga Pwf 

 Sebelum Pengasaman Matriks  ----------------------------------------------   67 

E-2. Tabulasi Data Qo, Qw, dan Qt Untuk Masing-masing Harga Pwf 

 Setelah Pengasaman Matriks  ------------------------------------------------   69 

E-3. Tabulasi Data Analisa PBU Pada Sumur GR-1  ---------------------------   74 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xiv 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran  Halaman 

A. Perhitungan Skin Sebelum Dan Setelah Dilakukan Pengasaman  

 Pada Sumur GR-1  ---------------------------------------------------------------  59 

B. Perhitungan Permeabilitas Damage Di Sekitar Lubang Sumur Pada 

 Sumur GR-1 ----------------------------------------------------------------------  61 

C.  Perhitungan Productivity Index (PI) Sebelum Dan Setelah Dilakukan 

 Pengasaman Pada Sumur GR-1  ------------------------------------------------  62 

D. Perhitungan Flow Efficiency Dari Analisa PBU Test Setelah Dilakukan 

 Pengasaman Pada Sumur GR-1  ------------------------------------------------  64 

E. Perhitungan Kurva IPR Pada Sumur GR-1 Sebelum Dan Setelah 

 Pengasaman Matriks Dengan Menggunakan Metoda Pudjo Sukarno  -----  65 


