DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL i
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt ettt il
PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH ......coooiiiiiieieeeeeee e il
HALAMAN PERSEMBAHAN ....ooiiiiiieeeeee et v
PRAKATA ettt ettt et sb et e seenaesstesseenseeneanseensesnsesseensens v
FN ST 2N OSSR Vi
ABSTRACT ... g o A AN e N vii
DAFTAR ISIf . T eeeevtieeeceeeiteenensneesneen S epeeenee e e viii
DAFTARIGAMBAR ........cccevieinteeerieeeeieeiriereeesnassesstinseeesesssonloneeresettaes Bhseereens Xiii
DAFJARTADBELDL.... Sl T . ... A ... 7. .. N XVi
DAFFAR LAMPIR AL, ......... oo, M0 .. xviii
DAFTAR SINGKATAN DAN LAMBANG.......coociiiiienienieeeseeie st sene Xix
BAR IPENDAHULUANEE. ... L.....oooooe oo b T TRItiih. ..o oo 1
14. (yliatar GEIGSaTVEEE fs.. % ................A. A ... [T 4 8. 1

b _CakupalllSERSIEIL ."............. w7 SS— . s ... 6

BN “Thuan... NN, M N T B e ol e 6

1.4.  Batasan Kegiatan .........c.cceeceeiriiieeiieeeiiiieenieeeieeeieeeeieeesnveeeenee e 6

1.5.% \Lokasi-Penelitian. . Ssmmmmmmmmee..........oot L8 7

1.6.  Luaran Penelitian .........cccoeviieiieiiiiiiecieeieecee e 8

1.7. Manfaat Penelitian ...........ccoccooiiiiiiiiiiiiiiicceceeeeeee e 9

BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI ....c..cccocvevveiennnee. 11
2.1, Tinjauan Pustaka........c..ciee e 11

2.2, Landasan TeOTT .......cccerieriruiriiniieienieeieeeeie et 16
2.2.1. Sistem Informasi Geografis (SIG) .......ccccvveevviiieriieiriieeciie e 16
2.2.2. Analisis SIG.....ooiiiiiiii e 18
W N 17 (=1 SRRSO 18
2.2.2.2. LiNE DENSILY...ccuviiiiiiiieiieeieeiieete ettt 19
2.2.2.3.8l0PC oo 19
2.2.2.4. Interpolasi Metode Inverse Distance Weighted (IDW) .................. 19

viii



2.2.2.5. MEtOd@ SCOFING......ooccveeeieaiieiieeieeeeet ettt 20

2.2.2.6. Metode Weighted Overlay .............cccccoueeveeeceeesveniieiienieeeieeeneenn, 20
2.2.2.7. Analytical Hierarchy Process (AHP) ........cccccoovvevviiiniiiiiiiieiene 22
223, Bahaya ..o e e 24
224, BNl ccciiiiiiie et e e e e aaeeen 24
2.2.5. Parameter Bahaya Banjir........ccccocoeeviiieniiiinicccieecee e 26
2.2.5.1. Curah HUjan ........coooiiieiiiecieeeeeeeeee e e e 27
2.2.5.2. Jarak dart SUNEAIL........ccccureeiuiieeiiieeiie et 27
2.2.5.3. Penggunaan Lahan............cccoociiiiireniieniienieceeeeee e 27
2.2.5.4. Kemiringan LeTeNg...........ccceeveeriiiiiieniiiiieeeeeenieeereeieeseneeseeeene e 28
2.2.5.5. Ketinggian Lahan............cccccooviiiiiiinieniieieie et 28
2.2.5.6. Kerapatan SUNZAi..........cceeeeveeriieeiieniienieeniesieeeieesseeesieeseneeseessneenne 29
22,39 Fnig Tahah ... o8 ..M ... ) NITReee 29
20 Welite.....o PSR ... HWSEs . ¥ NN 30
2.2.6.1. HyperText Markup Language (HTML)........cccccoviiiinniniieene 31
2.2.6.2. Cascading Style Sheet (CSS) ...cc.cooverenimnienieeninieneenieeienieeniesneene 32
22.68MavaSCERI ... ........\.........%.. W eey. N 32
A2 6 A Format GEBISAN .. .................... J.. 20 SN .. "™ 1 F.. 33
PR.7PCngujianisiStcTimg. b y............«.... 0L SN S ... f ¥ ... 33
AN/ . 1Uji BlaClSE O . . —"... A" ... 5 . L ¥ ... 33
2.2.7.2. Uyt System Usability Scale (SUS)........ccoeviveevieeeeiiiiniieeeiieeeieens 34
BAB III METODOLOGI ........cootiiiiiiiieniteeeteniteieceeet ettt st 36
CIUER W\ (5o [T ORI - rorrrererrerrereesNURNIRIT SECIURIURIIEY A SUURRII 36
3.1.1.  Alat Pelaksanaan ...........coceeeveeiieiniinniiiniieienieeeeee e 36
3.1.1.1. Perangkat Keras.........cccceeouireiiiieiiieeiiieeiiee e eeree e e 36
3.1.1.2. Perangkat Lunak ..........ccccceiiiiiiiiiiiiiiiieee e 37
3.1.2.  Bahan Pelaksanaan ............cccccecevieniniiniiniininiceceeeee 37
3.2.  Tahapan Pelaksanaan...........cccccoooieviieniiiniiienieciieeceeee e 39
3.2.1. Studi LAteratur......cc.eeeiiiiiiiiieiieeeeeeee e 41
3.2.2. Pengumpulan Data............ccceeeiiiiiiiieeiieeeece e 42
3.2.3. Perancangan Website Bahaya Banjir Kecamatan Depok.................. 43
3.2.3.1. Use Case DIa@ram ...........ccceecveeeiiieeiiiieeieeeieeeereeesveeeeveeesevee e 44
3.2.3.2. Activity DIQ@ram .....ccueeviieiieeiieiieeie ettt ettt 45

1X



3.2.3.3. Perancangan Desain Antarmuka Pengguna Website Bahaya Banjir

Kecamatan DePok ........c.cocveeiieiiiiiieiieeie et 51

BAB IV PENGOLAHAN DAN PENYAJIAN DATA .....oooioieieeeeeeee e, 56
4.1.  Pengolahan Data .........c.cooueeiieiiiieiiienieciieeie et 56
4.1.1. Pengolahan Data Parameter...........ccccoecvevueeiienieneeiienieneeieneenieeeens 56

4.1.1.1. Pengolahan Data Curah Hujan dengan Metode Interpolasi IDW... 56

4.1.1.2. Pengolahan Data Penggunaan Lahan............cccoecveviieniiieciieniennnnn. 58
4.1.1.3. Pengolahan Data Jaringan Sungai untuk Pembuatan Parameter Jarak
ATt SUNZAL....ccuviiiiiiiieiieeieeee ettt 59
4.1.1.4. Pengolahan DEMNAS untuk Pembuatan Parameter Kemiringan
Lereng........ gl . oeiriiiiieinreeon M B e eneneeeeenereeenaeees 61
4.1.1.5. Pengolahan Jaringan Sungai untuk Pembuatan Parameter Kerapatan
NIP 7 o T - A ATl & ¢ S <. SR 62
4.1.1.6. Pengolahan DEMNAS untuk Pembuatan Parameter Ketinggian
Fahan ... g ................. TR . N 63
4.1.1.7. Pengolahan data Jenis Tanah ...........cccccoceeiiniiiniinininiininicieeiee 63
4.1.2. Scoring Setiap Kelas pada Masing-masing Parameter ...................... 64
4.1.3. Perhitungan Bobot Parameter dengan Metode AHP ........................ 65
4.1.4. Pengolahan Peta Bahaya Banjir dengan Metode Weighted Overlay . 68
4.1.5. Validasi Peta Bahaya Banjir dengan Data Kejadian Banjir............... 69
4.1.6. Konversi Data ke Format GeoJSON..........cccccoviniiiiniiniiininiicnieens 72

4.1.7. Pembuatan Website Bahaya Banjir Kecamatan Depok dan Integrasi
data GeoJSON ke dalam Website...........cccceevueneeneniiniininiiniiieceeene 72

4.1.9. Pengujian Fungsionalitas Sistem dengan Metode Black Box Testing 73

4.1.10. Pengujian Usability dengan Metode SUS ........ccccoevviveviiieniieeenen. 78

4.1.8. Deployment Web ........ccoeeoiiiiiiieniieeiee e 81

4.2, Penyajian Data......ccccccoveeiiieiieiiieiiesieeiiee ettt 81

4.2.1. Hasil Pengolahan Interpolasi Curah Hujan Metode IDW ............. 81

4.2.2. Hasil Pengolahan Data Jaringan Sungai untuk Parameter Jarak dari
Sungai 82

4.2.3. Hasil Pengolahan Kemiringan Lereng dan Reklasifikasi.............. 83

4.2.4. Hasil Pengolahan Data Jaringan Sungai untuk Parameter Kerapatan
Sungai 84

4.2.5. Hasil Scoring Setiap Kelas pada Masing-masing Parameter ........ 84

4.2.6. Hasil Perhitungan CR dalam Perhitungan AHP ..............ccccccceeie. 86



4.2.7. Hasil Proses Weighted Overlay ............ccccoeveevcueeivenienecrienreannns 87

4.2.8. Hasil Plotting Data Kejadian Banjir...........cccccoeevveiieniieciienneennen. 87
4.2.9. Hasil Konversi Data Shapefile menjadi GeoJSON ....................... 88
4.2.10. Hasil Pembuatan Website Bahaya Banjir Kecamatan Depok dan
Integrasi Data GeoJSON ke dalam Website ..........ccccccveevevceeeeeenceranneannnn. 88
4.2.11. Hasil Pengujian Fungsionalitas Sistem dengan Metode Black Box
90
4.2.12. Skor Perhitungan Uji SUS.........cccooviiiiiiiiieeee e 100
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 104
5.1. Hasil dan Pembahasan ...........c..ccccovoiiiiiniiiiiinenieneeeeeeeeeee 104
5.1.1. Hasil Peta Parameter Penyusun Peta Bahaya Banjir ....................... 104
5.1.1.1. Peta Curah Hujan..........coocveriieiieniiieiieeie et 104
5.1.1.2. Peta Penggunaan Lahan...........ccccceevveveiieniiniiiiniiieiieeiceieee e 105
5.1.1.3. Peta Jarak dari SUNGAL..........ccceeevieiieeiiieniiieieecie e 107
SA.1.4. Béta KclliGEiN creng ..., . .......... WO . T NN 108
5.1.1.5. Peta Kerapatan Sungai............coceccieeiemeesessussnneeeeneecenseereecensibens 110
$.1.1.63Pcta KEUNSHIER 1 ahan....x, «........ ... Conesm—. . ..~ | § 112
3 1.1 RePeta JciEMENaL... \.............5....... J.. 0 O ... oud-... ] 113
5.1.2. Hasil Bobot dengan Metode AHP ........cccooooiiiiiiiiiiiiiiniiicieeeee 114
5.1.3. Hasil Peta Bahaya Banjir...........ccccoooieeiiieniieeniieeeie e 116
5.1.4. Hasil Validasi Peta Bahaya Banjir Kecamatan Depok dengan Data
K§jadian BAQIT ...... e ... Lot oo fenneeeen 119
5.1.5. Hasil Pembuatan Website Bahaya Banjir Kecamatan Depok.......... 124
5.1.6. Hasil Pengujian Kelayakan Sistem..........cccccceeveiieenciieiniieeniieeiene 143
5.1.6.1. Hasil Pengujian Fungsionalitas dengan Metode Black Box ......... 143
5.1.6.2. Hasil Pengujian Usability dengan Metode SUS .............cceene. 143
5.2, Kajian GeOlOZI....cccuuieriiiiiiieeiiie ettt ettt e s ens 144
5.2.1. Geologi Regional..........ccccoiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiceeceeeeeeeee e 144
5.2.2. Geologi Daerah Penelitian...........cccccvevviieniieeniieeeiie e 146
5.2.2.1. Litologi Daerah Penelitian...........ccccceeveerciiienciieeniie e 147
5.2.2.2. Morfologi Daerah Penelitian ...........ccccoeeviieniiiiiniiieiniieeiee e 147
5.2.3. Kajian Geologi Dengan Daerah Banjir............cccoeeevveeviieeniieennen. 147
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 149

X1



6.1. Kesimpulan
6.2. Saran ..........
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN ............

Xii



