DAFTARISI

Halaman

HALAMAN JUDUL ..ottt i
LEMBAR PENGESAHAN .... ii
PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH...... iii
HALAMAN PERSEMBAHAN .....oiiiiiiiiininninnissnsensssesssssessesssssissssssssssssssesees iv
PRAKATA ... 4
ABSTRAK ... vi
ABSTRACT ... vii
DAFTAR ISI ccuuiiiiiiiininensnicinssisnisssnssisssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssasssssses viii
DAFTAR GAMBAR... X
DAFTAR TABEL ..uuuiiiiiiicticrecnincnnisissnssnsssssssssesssssssississsssssssssssssssessssssees xiii
DAFTAR LAMPIRAN. XV
DAFTAR SINGKATAN DAN LAMBANG............ xvi
BAB I PENDAHULUAN............ .. 19
1.1. Latar Belakang 19

1.2. Rumusan Masalah ............ 21

G TR 01T 3 o R 21

1.4. Batasan Masalah c.cececeecssccsensuncesssnsnecsssssnssessssssesssssssssssssssssssssssssssssse 21

1.5. Lokasi Penelitian u.cceeeseceecsensnecsnnsencsensanssecsassacssessscssessasssessassasseesassae 22

1.6. Luaran Penelitian............ 26

1.7. Manfaat Penelitian............ 26

BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI.........c.cccceeeuenne. 27
2.1. Tinjauan Pustaka ..........ccccieviieriieriieiiieie e 27

2.2, Landasan TEOTT ......ccuccueiririririeniiieieieieteit ettt 28

viii



BAB III METODOLOGI PENELITIAN ....ucuiniinnnenensnnnnecsenssecsecsacssecsaesaces 58

3.1. Metode Penelitian........c.cceeieirerinenieniciiieieicceeneseseeeeee e 58
3.2. Tahapan Penelitian ...........ccoooieiieiiiiieieeeee e 58
BAB IV HASIL PENELITIAN......coiiinineninnnnsnisnnsnnsessessessessessesssssessesassassasseass 68
4.1. Kondisi TOPOGIafl ......ccceeeiieiieiieieeeee et 68
0 () 1 T TS W € 1570 (o . U USRS 69
4.3. Sasaran Produksi Penambangan Andesit...........ccceccveviininniiniiecieene 69
4.4. Daftar Peralatan MeKanis ..........ccccocevuevieiiiiinincnenenecieeeeeeeeenee 69
4.5. Geometri RanCangan ............ccoeceeiieiiiiie e 69
4.6. Rancangan Kemajuan Tambang............ccccceeevveeiierieneeieenieeieeveenens 73
4.7. Produktivitas dan Kebutuhan Peralatan Mekanis.........c..ccccceceeveneennens 82
4.8, FOTCCASLING ....eoviiiieiiiieiecie ettt et e eveereebe et e steesaeesbessseesseesseesanans 89
4.9. Optimasi Pendapatan ............cceccvevieriiniiiniieeeeeeeee e 105
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN ........ 113

5.1. Rancangan Tahapan Penambangan dan Rancangan Jalan Angkut .... 113

5.2. Kebutuhan Alat MeKanis ...........cceceverenenieniiiiiiieine e 117
5.3. Peramalan Harga Andesit untuk Optimasi Pendapatan...................... 118
5.4. Pertimbangan Pemilihan Arah Penambangan ..............ccccccveevrennnnne. 122
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN . 123
6.1, KeSTMPUIAN.......eoiiiiiiiiiecii ettt s ebe e seees 123
0.2, SATAN ....eoiiiiieie e 123
DAFTAR PUSTAKA ....cuirirticinnnssinsnsssissssssssessssssissssssssssssssssssssssssssssssssns 124
LAMPIRAN ... 128

1X



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 1. 1. Peta Kesampaian Daerah Menuju Lokasi dari Pusat Kota
Y OZYAKATTA ....eevieeeieetictieiee ettt ettt ettt e s taeeebeesseebeesbe e beessaessseesseenseenseenseans 22
Gambar 1. 2. Stratigrafi Kulon Progo ......ccccceeieiieniiniieeeeeeeeeeeee 23
Gambar 1. 3. Fisiografi Jawa Tengah..........c.cccceovieiiniinciieieeeeeceeeeeeeees 24
Gambar 1. 4. Geologi Regional Wilayah Kulon Progo........cccccccovvvviiiiiinnnnn. 25
Gambar 1. 5. Grafik Hubungan Tahun dengan Curah Hujan Maksimal (mm/hari)
............................................................................................................................... 26
GAMDAY 2. 1. Pil TYDC c.uooeeeeeeeeeeee ettt ettt e ste s nsaesbaesnneees 29
Gambar 2. 2. Side Hill QUATTY .....oooouieeieiieieeeeeeeee et 30
Gambar 2. 3. FIOQING CONE ..ottt 31
Gambar 2. 4 Tahapan Penambangan ..............ccceeveevieiieciiecieenienie e 32
Gambar 2. 5 Skema fase penambangan.............cccceeeeeieiiieiiieiieniene e 33
Gambar 2. 6. Konsep Block Model ..........ccccoeiieiiiiiieee e 34
Gambar 2. 7 Bagian-Bagian Jenjang ...........c.cccceeveeiiriencieecieeieesiesieeee e 36
Gambar 2. 8 Lebar Jalan Angkut Dua Jalur ..........cccccoeiiiiieiiinieeeeeeeee 38
Gambar 2. 9 Lebar Jalan Angkut Pada Tikungan...........cccceeeeveninenencenenennnn. 39
Gambar 2. 10. SUPETCIEVASI.......ccveeriereieiiieiietiete et esee e sre e ereebeesreessaeeene e 39
Gambar 2. 11. Jari-jari Tikungan Putar.............coccooiiiiiiiiiii e 41
Gambar 2. 12 Kemiringan Melintang (Cross SIOpe) .........ccovoueeceeeceiceeceeceannen. 42
Gambar 2. 13. Lebar Front Penambangan..............ccccoeevveeiveeiienienienieeieeieenenns 43
Gambar 2. 14. Siklus Waktu Edar Alat Muat...........cccceoveverienenieenceeeeeneen 44
Gambar 2. 15 Siklus Waktu Edar Alat Angkut..........ccccoeiieiiiiiiinieeeee 45
Gambar 2. 16 Grafik hubungan Match factor dengan Efektivitas Kerja............. 48
Gambar 2. 18. Local Linear Trend Model................ccccccovveivviiniiniiniinniineannenn. 53
Gambar 2. 19. Monte Carlo Simulation ............ccceeeiiriinieeieeeeieieeeee e 54
Gambar 2. 20. Distribusi data..........cccoceeerenieiieiiiiiiineneececeeeeee e 55
Gambar 2. 21. Ilustrasi 5 Kasus Pemilihan Harga Hasil Simulasi Monte Carlo
Berdasarkan Distribusi Data .........c.coceeiieiienieieee e 56
Gambar 3. 1. Pengambilan data dummy bor menggunakan geofisika................ 62
Gambar 3. 2. Pengambilan data topografi menggunakan totalstation ................ 63
Gambar 4. 1. Kondisi TOPOZrafi........cccceeiiieiieiieieieeeee et 68
Gambar 4. 2. Penyebaran Batuan. ...........cceceeevviriieciiecicnieeeceeeeeee e 68
Gambar 4. 3. Single SIOPE.....cc.occvieeiiiiieieceeeer e 70
Gambar 4. 4. Penjelasan Keadaan Lereng.........cccccoeoeieiiieiieiiinienieeieeeeeeee 70
Gambar 4. 5. Overall Slope Lereng Atas.......cocceeveeeeeeiieeieeceeniesie e 71
Gambar 4. 6. Overall Slope Lereng Bawah.............cccoooiiiiiiiiiiiieeee 71
Gambar 4. 7. Daerah Aliran SUNGai ........cccecceeriieriieeieeieeie e 75
Gambar 4. 8. Optimasi Pit........cccceoviiiiiiiiiiiiieiieieeeecee et 75
Gambar 4. 9. Desain Pit........cccocoiiiiniiiiniiiiiiiccceee e 76



Gambar 4. 10. Penambangan dari Atas Sequence Tahun Pertama...................... 76

Gambar 4. 11. Penambangan dari Atas Sequence Tahun Kedua ........................ 77
Gambar 4. 12. Penambangan dari Atas Sequence Tahun Ketiga........................ 77
Gambar 4. 13. Penambangan dari Atas Sequence Tahun Keempat .................... 78
Gambar 4. 14. Penambangan dari Atas Sequence Tahun Kelima...................... 78
Gambar 4. 15. Penambangan dari Bawah Sequence Tahun Pertama.................. 79
Gambar 4. 16. Penambangan dari Bawah Sequence Tahun Kedua..................... 80
Gambar 4. 17. Penambangan dari Bawah Sequence Tahun Ketiga .................... 80
Gambar 4. 18. Penambangan dari Bawah Sequence Tahun Keempat................. 81
Gambar 4. 19. Penambangan dari Bawah Sequence Tahun Kelima.................... 81
Gambar 4. 20. Grafik Hubungan Antara Tahun dengan difference dan degrees of
differece komoditas Andesit Fresh........c.ccocooiiiiiininiiiniiicccceeece 93
Gambar 4. 21. Grafik Hubungan Antara Tahun dengan difference dan degrees of
differece komoditas Andesit Lapuk ...........cccceevviiiiiciiiciieniieieceeceeeee e 93
Gambar 4. 22. Grafik Hubungan Antara Tahun dengan difference dan degrees of
differece komoditas Breksi Andesit.........coceevvereeieniinieiineniieniniceseeecseeeeene 93
Gambar 4. 23. Local Linear Trend actual dan Prediction Komoditas Andesit
FIESH ..ot 96
Gambar 4. 24. Local Linear Trend actual dan Prediction Komoditas Andesit
LAPUK . ...ttt ettt sttt e e b e et e e taesateerbeerneennaenraens 96
Gambar 4. 25. Local Linear Trend actual dan Prediction Komoditas Breksi
ANAEST .ttt ettt 96
Gambar 4. 26. Simulasi Forecasting Harga Andesit Fresh Selama 5 Tahun
Menggunakan Metode Monte Carlo ..........ccoeceeiieiiieiieiieeeeeee e 97
Gambar 4. 27. Hasil Simulasi Monte Carlo Harga Andesit Fresh yang berada di
CONVICHION AT ...ceuiiiieiiitieteetertet ettt ettt 97
Gambar 4. 28. Simulasi Forecasting Harga Andesit Lapuk Selama 5 Tahun
Menggunakan Metode Monte Carlo ..........cceeoeeiieiieiieiieieeeeeee e 98
Gambar 4. 29. Hasil Simulasi Monte Carlo Harga Andesit Lapuk yang Berada di
CONVICHON AT ....euiiiiiiiiieteeteetet ettt ettt 98
Gambar 4. 30. Simulasi Forecasting Harga Breksi Andesit Selama 5 Tahun
Menggunakan Metode Monte Carlo .........cc.eecveeveeerieniieiienieeeeeeeeie e 99
Gambar 4. 31. Hasil Simulasi Monte Carlo Harga Breksi Andesit yang Berada di
CONVICHION ATCA ..ottt ettt ettt ettt sbe s seesaeesnens 99
Gambar 4. 32. Histogram Persebaran Harga dari Simulasi Monte Carlo yang
berada pada conviction area Komoditas Andesit Fresh..........cccocvviiviiininnene 100
Gambar 4. 33. Histogram Persebaran Harga dari Simulasi Monte Carlo yang
berada pada conviction area Komoditas Andesit Lapuk...........cccceeviiniininnnne. 100
Gambar 4. 34. Histogram Persebaran Harga dari Simulasi Monte Carlo yang
berada pada conviction area Komoditas Breksi Andesit...........cccceecieeiieeinennenne. 101
Gambar 4. 35. Persentase Sebaran Simulasi Andesit Fresh ke Area Kasus
Pemilihan Harga...........ccoooiiiiiiieeeeeeee e 102
Gambar 4. 36. Jumlah Frekuensi Simulasi Andesit Fresh dari Kelima Kasus
Pemilihan Harga...........ccoeoviiiiiiiiieiiciccieee et 103

xi



Gambar 4. 37. Persentase Sebaran Simulasi Andesit Lapuk ke Area Kasus

Pemilihan Harga...........coooouiiiiiiiiieiiicieeieceee et 103
Gambar 4. 38. Jumlah Frekuensi Simulasi Andesit Lapuk dari Kelima Kasus
Pemilihan Harga...........ccooouiiviiiiiieiiciieieee ettt s 103
Gambar 4. 39. Persentase Sebaran Simulasi Breksi Andesit ke Area Kasus
Pemilihan Harga...........ccoooiiiiiiieeeeee e 104
Gambar 4. 40. Jumlah Frekuensi Simulasi Breksi Andesit dari Kelima Kasus
Pemilihan Harga...........ccoeoviiiiiiiiieiiciceieee ettt s 104
Gambar 4. 41. Grafik Hubungan antara pendapatan 5 Kasus Pemilihan Harga
dengan arah penamban@an ..............ccceevveriieiieiieiie et 111
Gambar 4. 42. Grafik Selisih Pendapatan antar Arah Penambangan................. 112
Gambar 5. 1. Batas Pit Shell dengan Topografi........ccccoeeveiieiienienecieeee, 115
Gambar 5. 2. Elevation Gain Setinggi 80 meter..........cccveveerierieeciierierieeneenne, 115
Gambar 5. 3. Grafik Harga Berdasarkan 5 Kasus Pemilihan Harga Komoditas
ANAESTE FTESH ..o s 121
Gambar 5. 4. Grafik Harga Berdasarkan 5 Kasus Pemilihan Harga Komoditas
ANAESTE LAPUK ...oeveiiiiieiiciccieeeeteeteee ettt e sae e 121
Gambar 5. 5. Grafik Harga Berdasarkan 5 Kasus Pemilihan Harga Komoditas
BIeKsi ANAESIt.....ceieieeiiiiieeie ettt ettt et 121

Xii



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2. 1. Tinjauan Pustaka ...........ccoocoeiiiiiiiiieeeeeeeeee e 27
Tabel 2. 2. Angka Superelevasi yang Direkomendasikan.............cccceeevienenennee. 40
Tabel 4. 1. Daftar Peralatan MeKanis ..........cccceveveriienerienenieieneeerieecee e 69
Tabel 4. 2. Rencana Volume Penambangan dari Atas ..........cccocceeveievieniieceennne 79
Tabel 4. 3. Rencana Volume Penambangan dari Bawah ...............ccccoeeiiiiiennn. 82
Tabel 4. 4. Hari Kerja......cccooviveiiiiiiiieiieieeeeete et 82
Tabel 4. 5. Waktu Tunda Terkontrol.............ccoceeoerireniiienienieieeeceeseeene 84
Tabel 4. 6. Waktu Tunda Tak Terkontrol............cceceririeninienenieeeceeeen 84
Tabel 4. 7. Waktu BreakdowWn ...........coociiiiiiiieiieieeee e 85
Tabel 4. 8. Waktu Tunda Terkontrol............ccoecveiiiiiieiieiieeeee e 84
Tabel 4. 9. Total Waktu Tunda Tak Terkontrol ...........c.ccccevirienininnencnienenene 85
Tabel 4. 10. Total Waktu BreakdOWn .........c.ceoerieiiiniiienienieenceeeeeeeenen 85
Tabel 4. 11. Available Work Hours in Annual...........cccccoooiiiiiiiininieeeee 86
Tabel 4. 12. Effective Working Hours in a Day..........cccceevvevienieniieiieiecree, 86
Tabel 4. 13. Waktu Edar Alat Gali Muat (PC300-8) dalam detik........................ 87
Tabel 4. 14. Waktu Edar Alat Angkut (Hino Dutro 136 HDX) Berdasarkan Arah
Penambangan dalam detiK.............ccoerieiieniiiiiie e 87
Tabel 4. 15. Produktivitas Alat Gali-Muat (PC300-8) .........cccoeevervieviieiriecieeens 87
Tabel 4. 16. Produktivitas Alat Angkut (Hino Dutro 136 HDX) ........ccccceeeennee.. 88
Tabel 4. 17. Kebutuhan Alat Gali Muat PC300-8 Setiap Tahun.......................... 88
Tabel 4. 18. Kebutuhan Alat Angkut Hino Dutro 136 HDX Setiap Tahun.......... 88
Tabel 4. 19. Total Kebutuhan Alat Gali Muat PC300-8 Setiap Tahun dengan
CAANGAN ......ooviieiiieeiieieeie ettt et e et e e e ebe e tee s eeeerbeesbeesbeesseebeesseessaeseneenes 89
Tabel 4. 20. Total Kebutuhan Alat Angkut Hino Dutro 136 HDX Setiap Tahun
dengan Cadangan ............cccecieiieiiieii et 89
Tabel 4. 21. Faktor Keserasian (Match Factor)..........ccccceeveeeiviieiiiieciieciee e, 89
Tabel 4. 22. Harga Andesit (Tahun 2010-2025).......ccccceeieieecrieirieieniieeeeeeeeeens 90
Tabel 4. 23. Data Difference dan Degree of Difference Komoditas Andesit Fresh
............................................................................................................................... 91
Tabel 4. 24. Data Difference dan Degree of Difference Komoditas Andesit Lapuk
............................................................................................................................... 91
Tabel 4. 25. Data Difference dan Degree of Difference Komoditas Breksi Andesit
............................................................................................................................... 92
Tabel 4. 26. Nilai Variansi Noise Andesit Fresh...........cccocoveiiiiiiininniiniiieee 94
Tabel 4. 27. Nilai Variansi Noise Andesit Lapuk ..........ccccceeiieniieninniniiieeee 94
Tabel 4. 28. Nilai Variansi Noise Breksi Andesit..........ccoccevvevieneeienenicenenennnn. 94
Tabel 4. 29. Nilai Batas Atas dan Batas Bawah LLTM Komoditas Andesit Fresh
............................................................................................................................... 95
Tabel 4. 30. Nilai Batas Atas dan Batas Bawah LLTM Komoditas Andesit Lapuk
............................................................................................................................... 95



Tabel 4. 31. Nilai Batas Atas dan Batas Bawah LLTM Komoditas Breksi Andesit

............................................................................................................................... 95
Tabel 4. 32. Persebaran Hasil Simulasi Andesit Fresh yang Berada Dalam Area
Masing-Masing Kasus Pemilihan Harga..........ccccoocovvieiininiininiiieceee 101
Tabel 4. 33. Persebaran Hasil Simulasi Andesit lapuk yang Berada Dalam Area
Kasus Pemilihan Harga ............cccooiiiiiiiieiee e 102
Tabel 4. 34. Persebaran Hasil Simulasi Breksi Andesit yang Berada Dalam Area
Kasus Pemilihan Harga............cccoovieiieiiiiiiiiccecceteeeeee e 102
Tabel 4. 35. Harga untuk 5 Kasus Pemilihan Harga Simulasi Monte Carlo
Komoditas Andesit FIesh.........cocooiririiniiiiiiiiiiiiinccccceeeeeeee 105
Tabel 4. 36. Harga untuk 5 Kasus Pemilihan Harga Simulasi Monte Carlo
Komoditas Andesit Lapuk.........ccooceeiiieiieiiiie e 105
Tabel 4. 37. Harga 5 untuk Kasus Pemilihan Harga Simulasi Monte Carlo
Komoditas Breksi ANdesit ........c..coevuevieiiiiieiniiinincneccceereeeeeeee e 105
Tabel 4. 38. Hasil Jual Komoditas Kasus Optimistic pada Masing-Masih Arah
Penambangan ...........ccoooiiiiiiii e 106
Tabel 4. 39. Hasil Jual Komoditas Kasus Optimistic Blend pada Masing-Masih
Arah Penambangan .............ccceevieriieiieiieiie ettt es 106
Tabel 4. 40. Hasil Jual Komoditas Kasus Average pada Masing-Masih Arah
Penambangan ...........cccccviiiiiiieiicieeeee et saee e 107
Tabel 4. 41. Hasil Jual Komoditas Kasus Pessimistic Blend pada Masing-Masih
Arah Penambangan .............ccceevieriieiieiieiie ettt es 107
Tabel 4. 42. Hasil Jual Komoditas Kasus Pessimistic pada Masing-Masih Arah
Penambangan ...........ccoooiiiiiiiie e 108

Tabel 4. 43. Kebutuhan Biaya Pembelian Alat untuk Penambangan dari Atas. 109
Tabel 4. 44. Kebutuhan Biaya Pembelian Alat untuk Penambangan dari Bawah

............................................................................................................................. 109
Tabel 4. 45. Kebutuhan Biaya Bahan Bakar Minyak (BBM) untuk Penambangan
AATT ALAS .ttt sttt 109
Tabel 4. 46. Kebutuhan Biaya Bahan Bakar Minyak (BBM) untuk Penambangan
dari BaWah c....coooiiiiiii s 110
Tabel 4. 47. Gaji Operator untuk Penambangan dari Atas..........ccccceevvevereennne 110
Tabel 4. 48. Gaji Operator untuk Penambangan dari Bawah............................. 110
Tabel 4. 49. Selisih Pendapatan antar Arah Penambangan ................ccceceenee.e. 111
Tabel 4. 50. Arah Penambangan dengan Pendapatan yang Lebih Unggul
Berdasarkan 5 Kasus .........ccoeceeiiininininiiniiieiccieeenesesteeee e 112

X1V



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran A Sasaran Produksi Penambangan ............c.cccocoeeviiniinieieeieeee 129
Lampiran B Spesifikasi Alat Gali Muat Dan Alat Angkut ..........cccocevennenene 133
Lampiran C Rancangan Geometri Jalan Angkut ..........ccccoevveveiiieninennenennne 137
Lampiran D Waktu Edar Alat Mekanis..........ccccoooieiieiieiiineeeeeeeee 144
Lampiran E Produktivitas Alat Gali MUuat...........ccceeevirieninienenecieeeeeee 155
Lampiran F Produktivitas Alat Angkut.........cccoviviiiinininineeeceiceee 156
Lampiran G Kebutuhan Alat Gali MUat...........coceviiiiniiniereneceeneeieee 161
Lampiran H Kebutuhan Alat AngKut.........cccceoeviviiiiniiienieeeeieeee 164
Lampiran I Local Linear Trend ..............ccccoeooeeiiesieeieeeeeee et 168
Lampiran J Monte Carlo Simulation...........cccccoeveeeveeniniieiieieeeeeeeeeee 182
Lampiran K Pendapatan...........cccocovveriniiiinieienecieeceeseeeee e 193

XV



