DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN PEMBIMBING ......ccccvtiiiiiiiiieieee e 11
HALAMAN PENGESAHAN PENGUIL......coiiiiiiiiiniiieieeseseeeeteeee e il
SURAT PERNYATAAN KARYA ASLI TUGAS AKHIR.........ccceoiiiieieiieieeieeieeeee v
PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI.....oooiiee ettt \%
ABSTRAK ..ttt sttt sttt nbe e vi
ABSTRACT ...ttt sttt et vil
KATA PENGANTAR ...ttt viil
DAFTAR IS ...ttt ettt ettt sttt s X
DAFTAR GAMBAR ...ttt X111
DAFTAR TABEL ...ttt XV
DAFTAR PERSAMAAN ..ottt XVi
DAFTAR MODUL PROGRAM ...c.coiiiiiiieiieseeeteee et Xvil
BAB T PENDAHULUAN ....oiiiiiiietee ettt sttt st 1
1.1 Latar BelaKang..........cooouiiiiiiiiiieiieie ettt ettt et 1
1.2 Rumusan Masalah ..o 2
1.3 Batasan Masalah .........cocooiiiiiiiii e 3
1.4 Tujuan Penelitian..........cccoecuieiiieiiieiie ettt ettt e 3
1.5 Manfaat Penelitian .........coc.ooiiiiiiiiiiiiiieseeeeee e 3
1.6 Metodologi Penelitian dan Pengembangan Sistem ...........cccceeevievieniienienieeieennen. 3
1.6.1 Metodologi PENElItian ...........c.eeviieiieriieeiie ettt 3
1.6.2 Metode Pengembangan SiStem ..........cceecueerieeiiieniieeniieeieesiee e 5

1.7 Sistematika PenuUIISAN ........cceevuiiiiiiiiiiieieeec e 5
BAB II TINJAUAN LITERATUR ...cooutiiiiieee ettt s 7
2.1 INternet Of TRINGS ....cc.voeveeiiieiieiie ettt ettt ettt ettt st essbe et e saaeeseeennes 7
2.2 Air ASam Tambang ..........cccceeuieiieiiieiieeie ettt sttt e e et seae b 8
2.3 Kolam Pengendapan (Settling Pond) 40 East BlOCk ...........ccccccooevveeeveieicvenciaeannen. 9
2.4 Derajat Keasaman (PH) .....c.coovvieiiiiiiiiiieie e 14
2.5 Mikrokontroler Wemos DI MiNi......ccceevieiiiriiieniinienienienieneesieeeesieeee e 15
2.6 SENSOT PH ..o ettt sttt e 16
2.7 SENSOT SUNU ....eetiiiiiiiieieetec ettt ettt et ae s sbe e 18
2.8 BUZZEE ..ottt ettt ettt e et e sttt st e et e e et e e 19
2.9 LCD (Liquid Crystal DiSplay) .......cccceecieriieiiienieeiieeieesee ettt 21



2.10 KADCL JUMPET ...ttt sttt e 22

211 Adaptor SV 2A oottt e sttt et 23
2.12 pH Meter LAQUA ...ttt ettt st 24
213 Arduino IDE ....ooiiiiiiie e 25
214 TRIIGSPOAK ...ttt ettt e e s enae e 26
2.15 Tele@ram BOT AP ......oooiiiiieieeeee et et 27
W Y Y 711 1 <SOSR 28
2.17 MEtOAE PrOtOLYDING ...c...oeveeeeeeeiieeiieeieeeite ettt ettt ettt s steesee e e saeense e 29
2. 18 REEIEST LANCAT ..c.vieiiieiiieiieiie ettt ettt ettt et e sbeesaeense e 30
2.19 Korelasi Koefisien Biserial...........ccooceiviiiiniiieiiiiienieeieceeeeeeeseee e 32
2.20 Studi LItETatur....c.ooviiiiiiiiienieieeeseete ettt 33
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN DAN PENGEMBANGAN SISTEM .......... 39
3.1 Metodologi Penelitian ...........cccccvieiiieiiieiiiieiiecie ettt 39
3.1.1 Identifikasi Masalah.........ccccoeeiiriiniiniiieieecc e 40
3.1.2 Studi LIEETAtUL «..eueiiiiieiieeieeeeeee et s 40
3.1.3 Pengumpulan Data.........cccieeiiiiiiiiieeiieeiiee et 41
3.2 Metodologi Pengembangan SiStem ............cccueeviieiiieiiieniiieiieciiecie e 41
3.2.1 Analisis Kebutuhan ... 41
3.2.2 Perancangan Pemodelan ............cccooeiiieiiiiiiiiieccecee e 44
3.2.3 MemMDbANGUN PrOLOLYDE........cceeeeeeeiieeiiesieeeee ettt eieesate e eiaesveesaee e esee s 52
3.2.4 Pengujian dan Evaluasi .........ccoecieiiiiiieniiiiiicieee e 54
3.3 ANALISIS DAta ..c..eoiiiiiiiiiiiiiie e 58
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 61
4.1 Hasil Penelitian........cocueiiiiiiiiiiieieeierieee ettt 61
4.1.1 Pengukuran pH menggunakan Sensor pH 4502C..........cccoevieviiinienieeieennen. 61
4.1.2 Pengukuran suhu menggunakan Sensor Suhu DS18B20.........ccccccevieniennene. 62
4.1.3 Peringatan BUZZET ........cc.ooiiiiiiiiieeieceeee ettt 63
4.1.4 Tampilan LCD Saat Menyalakan Alat...........cccceoeeviniieninniniinieenieeene 63
4.1.5 Pengiriman Data ke Telegram...........ccccoeeviiiiieniiieniieieeieecece e 64
4.1.6 Pengiriman Data ke ThingSpeak ..............cccocceeeeeviueeiiieniieiieeieesieeieeeeeee 64
4.2 Hasil PENGUJIAN.........ooiiiiiiiiieeie ettt ettt et ettt eeate e e e ssseenneens 65
4.2.1 Pengujian LD .......coouiiiiioiieeiteeee ettt 65
4.2.2 PENGUJIAN BUZZEF ....ocuveeeeeeeiieeiieeeeie et te ettt et siae et e e eteeeaaeeseannnas 66
4.2.3 Pengujian pada Telegrami..........ccceeeciierieiiiieniiieiecie et 66
4.2.4 Pengujian pada ThingSPeak ...........cccoeecueecieiieeiiiiiiieiie et 67

Xi



4.2.5 Pengujian Kalibrasi Sensor pH .........cccoviiiiiiiiiiiiniieieeeeeece e 67

4.4 Hasil TampPilan .........cccooooiiiriiniieieee ettt ettt ebeesseeenae s 68
4.4.1 Tampilan Pada ThingSpeak.............ccccooecieiiiiiiiniieiieeiieceece e 68
4.4.2 Tampilan BOT Telegram ...........cccoecuieriieriiieniiieiieeieeiee et 69

4.5 ANAlISIS DIALA ..eouveiiiiiiiiiieeeeee et 70

4.6 PembDahasan .........cccueviiiiiiiiiiiee e 74

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt et 75
5.1 KESTMPUIAN .....eiiiiieiieeiiee et ettt et et essaeesaeenae e 75
5.2 SATAN ..ttt et 75

DAFTAR PUSTAKA ..ottt 76

LAMPIRAN ...ttt ettt sttt es et e et besbesbeeneeneeneas 79

xii



