DAFTAR ISI

Halaman
RINGKASAN .t e e e eeeees Y
KATA PENGANTAR ..o eee e e e Vi
DAFTAR IS] .ottt eane e Vii
DAFTAR GAMBAR ..t eeeeenee iX
DAFTAR TABEL ..ottt ettt Xi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt smmme ettt i X
BAB
I PENDAHULUAN ...ooiiiiiiiie ottt 1

1.1. Latar Belakang ........cccoeiiiiiiiiie 1
1.2. Tujuan Penelitian ...........coeeiiiiiieeeeee e 1
1.3. Batasan Masalah .............oeiiiiiiieiiieeee e 2
1.4. Metode Penelitian ...........ouiiiiiiiieiiiece e
1.5. Manfaat Penelitian ...........oooeuiiiiiie e

2
3
Il TINJAUAN UMUM Lot 4
4
6

2.1. Lokasi dan Kesampaian Daerah .........ccccceeeiiiiiiiiiiiiiiinininnnnnnn,

2.2. Iklim dan Curah HUJAN ............eeeeesmmeeeeeeeeeeeeievevessensaneannans

2 T o] o oo | = | { T PRPOPPRRPPN: 7
2.4, Keadaan GEOIOQi ........uuurerrreeeees s e et eeee e e e s e aneeenes 8
2.5. Cadangan Bijin di PT.Fl ......c..ouuiiiiie e 15
2.6. Metode Penambangan ...............ooooeeveeeeeiiiiicccccece e 15

1l DASAR TEORI ...t 19

3.1. Mekanisme Pecahnya Batuan.............cccccceiiiiiiiiiiiiiiinienens o 20
3.2, DHIUST ..ttt 22

3.3. RancanganPeledakan Bawah Tanah.......ccccceeeooooiiiiiinnnnn. 22
3.4. Getaran dan Gelombang Seismik..........ccccoouiiiiiiiiiinininne. 24
3.5. Metode Penaksiran Kerusakan Akibat Peledakan............. ... 26
3.6. Metode PolaDiluSIEMPIriK..........ccccooeieiiiiiiiiiieeieeeeeiiis 29

v HASIL PENELITIAN L.ooiiiiiiiiieieie e 34

4.1. Kondisi Daerah Penelitian..............iceemeeiiiieiieieeeeeeeeeeeeee, 43
4.2. Karakteristik Massa Batuan..............eeeeeeeieeiiiieeeiivieeenenn, 34
4.3. DIMENSI StOPE....coiiieiiiiiieeeeeee ettt 35
4.4. Pengambilan Data............ooocuuviiimccemiiieeeeee e " 35

vii



Halaman
\Y PEMBAHASAN

............................................................................. 43
5.1. Analisis Getaran Akibat Peledakan.........ccccoovvvvniiiiiiinn. 43
5.2. Penentuan Dilusi Berdasarkan Grafik ELOS.ccceeeeevennenn... 49
5.3. Dilusi AKtU@l StOPE.......coevvvreiiiieiiiie e 54
VI KESIMPULAN DAN SARAN. ...cot ittt ettt e e e e 55
6.1. KeSIMPUIAN ....cccooeiiiiiieee e 55
ST 1 - 1 o H TR 55
DAFTAR PUST AK A .o et 56
LAMPIRAN .o et 57

viii



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
2.1. Peta Lokasi Operasional PT.Freeport Indonesia.........ccccoeeeeeeeeennnn. 5
2.2. Kondisi Geografis PT. Freeport Indonesia...............ccceeeeeeeeeiiiinnnnnn 6
2.3. Topografi Area Pertambangan PT. Freeport lagian........................... 7
2.4. Zona-Zona Tambang PT. Freeport INdONESIA w.vvveiieeiiieieeeeeeeennn. 9
2.5. Stratigrafi Daerah Penelitian ... 12
2.6. Peta Penampang GEOIOQi ......cuuvvrrruuuiiiiiiiiieeeeeeeeee e, 13
2.7. GeOlOgBIg GOSSAN. ....cciiiiiiiiiiiiiitiie it e e 14
2.8. Layout Tambang Bawah Tanah Big GOSSaN weeeeeevivvvveeieeieiiiiiin e 17
2.9. Tahapan Produksi Pa8pe...........cccuveiiiiiiiiiiiiiieee e e 18
3.1. DiluSi PAEBIOPE. .....eeiiiieeeiiiiiiii ettt e 19
3.2. Proses pecahnya batuan akibat peledakan................................. 21
3.3. Gambar Pola Pemboran pada pembustae...............ccccvvvvieeeneennn. 23
3.4. Penamaan Lubang Ledak Pada Peledakan teromanga.................. 24
3.5. Pergerakan Gelombang dan Paramater Gelombang...................... 25
3.6. Tipe gelombang.............ooooiiiiiii e, 26
3.7. AlatCMS PadBOPE SUIVEY......uuueuriiiiiiiiiieieeeeee e e e e e e e e e e e eeeaeaaaaeaa e 29
3.8. Hasil sUrVeY CMS ... ..t 29
3.9. Grafik Stress factor (Faktor A).........comeeeevvvevimiiiiiiiiiiieeeeeeee e e e eeeeenn 30
3.10. Grafikloint Orientation FactofFaktor B)............ccccccveeeeiiniiiiiiinnen. 31
3.11.GrafikGravity Adjusment factqiFaktor C)...........cooocvvviiiierieeeeniniins 32
3.12ELOS Dilution Design Graph (Clark,1998).. .......cccccceiiiiiiiiiiiiiienn. 33
4.1.Pola pemboraring drilling pada level 3060 dan level 3020................. 36
4.2, BlaSTMONT. ..ottt ettt 40
4.3.a. Posisi geophone pada level 3060.....ccccoo i 40
b. Posisi geophone pada level 3020.........cccceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeias 40
4.4. Hasil perekaman data blastmontstope 38 |é&0 3aat peledakan......... 41
4.5. Hasil perekaman data blastmont stope 38 k&0 setelah peledakan... 41

iX



Halaman

4.11.Hasil Survey CMS Pada StOPe...........commmmmeeeeeeeiieieieeeeeeeeaeeeeeeeeeeee 42
5.1.Grafik Blast monitoring | level 3060PPV vs TIME...........cccoceeeieinnnn. 44
5.2. Grafik Blast monitoring | level 3020PPV vs TEM.............ceceeeeeeeeennnn. 44
5.3. Grafik PPV/Scaled Distance pada peledakaevei 3060 pada tanggal

4 September 2008...........uuuiiiiiieereree e e e e ————— 46
5.4. Grafik PPV&caled Distancpada peledakan di level 3060 pada tanggal

26 September 2008..........ooiiiiiiiii s 48
5.5. Nilai Faktor A pada StOPe.........cccuiiiiiiiiieee e 50
5.6. Nilai Faktor B pada StOPEe.............uimmmeeeiiiiiieie e 50
5.7. Penentuan DF pada grafik ELOS.........cmmeeaaaiiiiiiiiieee e 52



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman

2.1. Kadar dan Jumlah Cadangan Bijih di PTFl.............oooooiiiii, 15
3.1.KlasifikasiKerusakanMenurut USBM..........eeeeoiniiiiieeniiiiieen 28
3.2. Klasifikasi Kerusakan Menurut Bauer dan Cald&77)...........c.c.ccccvvvunee 28
4.1. Data Geometri Peledakan Pada tanggald4 Sept&008................ 36

4.2.Data Geometri Peledakan Pada tanggal 26 Sept&2@b8............... 37

4.3. Hasil Analisa Stereografis Struktur Geologi............cueeveieeeeeiiiiiiciennnen. 39
5.1. Data Peledakan tanggal 4 September 2008 ccae...vevveeeieeeiiiiiiiiienee. 46
5.2. Data Peledakan tanggal 26 September 2008...u......cccocuvvviiiieeenenn. 47
5.3. Parameter Pengukuran Faktor Q.........cccccceriiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiieeee 49
5.4. Parameter perhitungan Nilai N.......... o eoiiiiniieeeeeeeeeeeeeeee 15

5.5. Prediksi Kesalahan Dilusi (DPE).........cuuuaeiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiiiieeeeeeeeee 53

Xi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Halaman
A. LOKASI STOPE 4 LEVEL 3020.........ccoiteti s cerieeeenieeenniieessieeens 57
B. LOKASI STOPE 38 LEVEL 3060..........ccttiiiaiaeiiiiae e 58
C. GEOMETRI PELEDAKAN. .....ciiiiiiaiiite ettt 59
D. GRAFIK BLAST MONITORING.......ccciiiiieiiiieeie e 61
E. HASIL PENGAMATAN STRUKTUR BIDANG LEMAH........cc........ 64

F. PROYEKSI STEREOGRAFIS BIDANG LEMAH........ccccceiiiveninnen. 68

G. ROCK MASS CLASSIFICATION. ...uiiieii e 72
H. HASIL PEMANTAUAN GROUND VIBRATION.......cccoieriieiiieenne 75
I. Hasil Pengukuran Tegangan In Situ di DistridsBerg...............cccc....... 76

Xli



