PRARANCANGAN PABRIK KIMIA BENZONITRIL
DARI AMONIA, TOLUENA, DAN UDARA
KAPASITAS 40.000 TON/TAHUN

DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ... .ot 1
HALAMAN PENGESAHAN ..o 2
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t 3
HALAMAN PERSEMBAHAN ..o 5
INTISARI e e e e e e e e e e nneeas 7
KATA PENGANTAR ... oot 8
DY e I o ] 9
DAFTAR GAMBAR ... s 11
DAFTAR TABEL ...ttt 12
BAB | PENDAHULUAN ...t 13
A, Latar Belakang........cooooveiiiiiiii e 13
B, PrOSPEK PASAN ......c..itiiiieiiciisiisie et 13
Data EKSPOI-TMPOL ..ottt 13
Kapasitas Pabrik yang Telah Berdiri...........ccocooiiiiiiiiiiiic e 15
C.  LOKASI PADFIK ... 16
D.  Tinjauan PUSEAKA..........coeiiiiiiiiieieieee s 19
THANJAUBN PIOSES ...ttt ettt sttt bbbt b ettt b ettt be et 19
PeMITINAN PrOSES ...ttt 20
Tinjauan TermMOdiNAMIKA ..........ccuiiriiiiree e e 20
TiNJAUAN KINELTKA. .....c.eiiiiiice e 29
Pemilinan REAKLOT .........cviiiiiie s 34
BAB I .. 35
DESKRIPSI PROSES.......oo ottt 35
A, Proses PeNCanUIUAN ..........ccvoiiiiiiiieeee e 35
Spesifikasi Bahan Baku, Bahan Pembantu, dan Produk .............ccccooeiiiiiinincnencns 35
Pengadaan dan tranSPOITASE ........ooviieieiireiieie et e 39
PENYIMPANAN ...ttt bbbttt bbbt b ne et nee b e e 39
B. Proses Pembuatan dan Pemurnian Hasil.............ccccooeieiieiiene s 39
C.  Diagram AlIN PrOSES.......cceiiiiieieieaie st etee ettt aee et e seesreeneeseesne e e e 41
Diagram Alir KUBHTALIT..........cooiiieiiiie e 42
Diagram Alir KUaNtItatif ..o s 43
D T I - I - - | GBS 44
Tata Letak Pabrik ..o 44
Tata Letak ALRL.......oovoiieeieee e e 46
Alat Penyimpanan dan Penampungan Sementara .........c..ccecvevvereerererieseeeeseeseeseeseesens 48
ATBE PTOSES ..o 49
Alat PENUKA PANGS ....cvviireiieieesee s 53
AUBE TIANSPOITASE ...ttt ettt ettt sttt ee bbbt bt et e e b e 55
BAB T .. 44

Bagus Satrio Wibowo 121180131

Rafi Sianjanna Putra 121180142 9



PRARANCANGAN PABRIK KIMIA BENZONITRIL
DARI AMONIA, TOLUENA, DAN UDARA
KAPASITAS 40.000 TON/TAHUN

AL NEIACE IMBSSA....ee ittt et sb e sb e et b e naeas 44
NEIaCa MASSA TOLAL........eiueiieieieiite et sre e 44
NEraca Massa PEF @lAL..........coveiiiriiiie it 44
T V1< g Uor: W 01T o SO SS 45
BAB TV 49
L0 I L I S TR UPR PR 49
A PENYEAIAAN AT ..ot 49
B.  Penyediaan dOWENEIM .........cociiiiiiiiieice s 52
O I 11 1 | TSRS 53
D.  Udara TEKAN......ccoiiiiieieieecese sttt ne s 53
BAB Ve 54
MANAJEMEN PERUSAHAAN ..o 54
A, Bentuk Badan USaNa..........cccceiieiiiiiie e 54
B.  StUKLUr OrQaniSASI......cccecviiiiiiieieiiecieiie sttt sttt ste st st re e eas 55
C. Jadwal Tenaga Kerja.......ccciiiieiiiiiic st 60
D.  Jumlah Tenaga KEerfa ......cccooiiiiiiiiiieieees s 61
E.  Sistem penggajian Karyawan............cccooeieiiiiininenieseees s 64
BAB V1 ot 66
EVALUASI EKONOMI ...ttt 66
AL MO INVESTAS ...ttt sttt eneas 66
B.  Biaya PrOOUKSI ....c..oviiiiiieise st 66
C. PeNJUAIAN......oiiiiic e 66
D.  Analisis KelayaKan ...........ccccooveiiiiiiiic et 67
BAB VI .ottt 70
KESIMPULAN. ...ttt e e sre e e snae e s nnne e 70
LAMPIRAN .ttt e et e e st e e e e e nsb e e e nnbeeennbeeens 74
Bagus Satrio Wibowo 121180131

Rafi Sianjanna Putra 121180142 10



PRARANCANGAN PABRIK KIMIA BENZONITRIL
DARI AMONIA, TOLUENA, DAN UDARA
KAPASITAS 40.000 TON/TAHUN

DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Data Impor Melamin (Benzonitril) ..o 10
Gambar 1.2 Rencana Pabrik Benzonitril di Indonesia..........cccccooceveveniiiinnnnnns 12
Gambar 1.3 Grafik Regresi antara In K C7Hg dengan 1/T Reaksi 1..........c.co....... 22
Gambar 1.4 Grafik regresi antara In K NHz dengan 1/T Reaksi 2...........cc.ccovueee. 23
Gambar 1.5 Grafik regresi antara In K NHz dengan 1/T Reaksi 3...........cc.cceeeee. 24
Gambar 1.6 Grafik Nilai Konstanta Kecepatan 1 ...........ccccoocevvvevvevciieseece s, 26
Gambar 1.7 Grafik Nilai Konstanta Kecepatan 2 ...........ccccoccevvevvevciieceese s, 27
Gambar 1.8 Grafik Nilai Konstanta Kecepatan 3 ...........ccocvieieienineninesenens 28
Gambar 2.1 Diagram Alir Kuahitatif...........cccoooiiiiniiiieceec s 38
Gambar 2.2 Diagram Alir Kuantitatif................cccoooiiiiiii e 39
Gambar 2.3 Tata Letak Pabrik .........c.ccoieieiriiieieiecesese e 41
Gambar 2.3 Tata Letak Alal.........ccooveiiieiiee e 43
Gambar 3.1 Skema Unit Penyedia Al ........cccooiiiiiniiiniiieeeeeese e 51
Gambar 3.2 Skema Penyediaan DOWEherm ..........ccccccoveveiie i 52
Gambar 3.3 Skema Penyediaan Udara Tekan...........c.cccceevveveiieve e 53
Gambar 4.1 Struktur Organisasi Perusahaan ............cccocevvereiieneeneseneee e 56
Gambar 5.1 Grafik BEP dan SDP..........cccoooviiiiieiiee e 69
Bagus Satrio Wibowo 121180131

Rafi Sianjanna Putra 121180142 11



PRARANCANGAN PABRIK KIMIA BENZONITRIL
DARI AMONIA, TOLUENA, DAN UDARA
KAPASITAS 40.000 TON/TAHUN

DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Data Import Melamin(Benzonitril) di Indonesia ..........cccccooeveerennnnne 14
Tabel 1.2 Kapasitas Produksi Benzonitril di Dunia...........cccccooovevveneiiciecieennn, 15
Tabel 1.3 Harga Bahan Baku dan Produk...........c.ccceevieiieie e 20
Tabel 1.4 Data Harga Kapasitas Panas ...........ccccoceveriririiniiiinieeee e 21
Tabel 1.5 Data Nilai AHf .....ccvcoviiieiciieriee e 21
Tabel 1.6 Data Nilai AH Reaksi 1 ....ccvccviirieiiiriiiieienieese e 24
Tabel 1.7 Data Nilal AGf.....coeieierieieiiiisieieie et 25
Tabel 1.8 Data Regresi antara In K C7Hs dengan 1/T Reaksi 1..........ccccoovvviinie, 26
Tabel 1.9 Data Regresi antara In K NHz dengan 1/T Reaksi 2 ...........ccocvvrvninnne. 26
Tabel 1.10 Data Regresi antara In K NHzdengan 1/T Reaksi 3 .......cc.ccocevvvvninne. 27
Tabel 1.11 Nilai K dan AG Reaksi L......ccccoocuiviiiiiiiiiiciiiec e e 28
Tabel 1.12 Data Nilai Konstanta Kecepatan 1...........ccocoovviininienene e 30
Tabel 1.13 Data Nilai Konstanta Kecepatan 2............c.coovvvviniiienene e 31
Tabel 1.14 Data Nilai Konstanta Kecepatan 3...........ccccccevvveveiieieeie e 32
Tabel 1.15 Harga Konstanta Kecepatan Reaksi............ccccovveveiieieeiecie e, 33
Tabel 1.16 Harga Kesetimbangan Kecepatan Reaksi ...........ccccccevvevviieinerennnnne. 33
Tabel 3.1 Kebutuhan Air Total .........cccoeiieiieeeeee e 50
Tabel 3.2 Kebutuhan Air Make Up........ccooiiiiiiiccecece e 50
Tabel 4.1 Pembagian Jadwal Kerja Karyawan Shift............ccccoceviiiiiiiiiiiicinns 61
Tabel 4.2 Tenaga Kerja di Bagian Produksi ..o 61
Tabel 4.3 Tenaga Kerja di Bagian Utilitas...........ccccoooeiiiiniiiniii e 62
Tabel 4.4 Tenaga Kerja dan Keamanan .............cccoevviiieiieiiee s 63
Tabel 4.5 Jumlah Tenaga Kerja Non Shift...........cccocoiiiiii i 63
Tabel 5.1 Kesimpulan Analisis Kelayakan ... 69
Bagus Satrio Wibowo 121180131

Rafi Sianjanna Putra 121180142 12



