DAFTAR ISl

Halaman
LEMBAR PENGESAHAN........cciiiiiiieieiee et ii
PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH.......ccocoiviiiiieeieene iii
HALAMAN PERSEMBAHAN. ..ottt iv
PRAIK A T A e Y
RINGKASAN .ot e et e st e e e e anaes Vi
ABSTRACT ..ottt sttt nesne e vii
DAFTAR TSI .ot viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xii
DAFTAR TABEL ...ttt Xiil
DAFTAR TABEL ..ot Xiv
DAFTAR SINGKATAN DAN SIMBOL.......coovviiiiiiiieeeeeeee XVi
BAB I. PENDAHULUAN ...t 1
1.1. Latar Belakang. ........ccooviiiiieiiieeeeee e 1
1.2. Lokasi dan Objek Penelitian ............cccccoevveiiiieiiece e 2
1.3. Maksud dan TUJUAN ....c.coveireieiieceeie et 2
1.4, MEtOdOIOGI. ...c.veeeeiieiiiiieeeee e 2
1.5. Sistematika Penulisan................oooiiiiiiiiiiii 4
BAB II. TINJAUAN LAPANGAN EF.....ccccoooviniiiiiiiiec e, 5
2.1. Letak Geografis Lapangan EF ..........c.ccccooveiieiiiiciicce e 5
2.2. Struktur Geologi Lapangan EF.......................ocoiia, 6
2.3. Stratigrafi Lapangan EF....................ooiiiiiiii . 7
2.3.1. Formasi Wonocolo ............coooiiiiiiiiiiiiii 8
2.3.1.1. Batu lempung-gampingan (napal)................. 9
2.3.1.2. Batu @amping.........c.oovieiiiiiiiieiiiiaeeannnn. 9
2.3.1.3. Batu pasir......coeeiiiiiiieie e 9
2.3.2. Formasi BulU ..........cooiiiiii 9

viii



DAFTAR ISI

(LANJUTAN)
2.3.2.1. Batu gamping ....ccccceevveveeieieese e 10
2.3.2.2. Batu Pasim.......ccooiiiiiiieecee e 10
2.3.3. FOrmasi NQrayong ........c.ccoceeoeeeeieenenenenieseseseeeeee s 10
2.3.3.1. Batu 1empung ........ccccoveveiieieece e, 11
2.3.3.2. BatU Pasil.......ccceieiieiieie e 11
2.3.3.3. Batu lanau........ccccceeeeiieiice e 11
2.3.3.4. Batu gamping .....ccccceoveeiereieiese e 11
2.4. Petroleum System Lapangan EF ..........ccccocoveviiieiic e, 12
BAB Ill. DASAR TEORI KAPASITAS DAN BIAYA SEWA RIG
PEMBORAN. ... .ot ettt e e e snae e s nne e e eneeeenes 13
3.1. Kapasitas Rig PemMDOran..........ccocooiviiiniiiiieese e, 13
3.1.1. Sistem ANQKAL..........ccovviiiiieiree e 13
3.1.1.1. Peralatan Sistem Angkat ...........cccccoeveviiieieenenn, 13
3.1.1.1.1. Peralatan Penyangga ..........c..ccccvernnne. 13
3.1.1.1.2. Peralatan Angkat ............ccocervrinnnnnnn. 14
3.1.1.2. Mekanisme Kerja Sistem Angkat ...........cccccoe.... 16
3.1.1.3. Beban Vertikal...........ccooeveiiniiiieiiceee 17
3.1.1.3.1. Berat Drill string........ccccooevvevveirennne. 17
3.1.1.3.2. Berat Casing.......cccceeververerenesineenenns 17
3.1.1.3.3. Berat BloCK .......ccocovvvveieiiieiceen 18
3.1.1.4. Tegangan pada Drilling Line..........cccccoeevveinenne. 18
3.1.1.5. Horse Power pada Sistem Angkat ..............c........ 18
3.1.2. SISTEM PULAT ..o 19
3.1.2.1. Peralatan pada Sistem Putar ............ccccceevuereennenn. 19
3.1.2.2. Mekanisme Kerja Sistem Putar...........c.ccccccvenee. 20
3.1.2.3. Perhitungan Bottom Hole Assembly ..................... 20
3.1.2.4. Horse Power pada Sistem Putar............cccccceenee. 21



DAFTAR ISI

(LANJUTAN)

3.1.3. SiStem SIrKUIAST .....ccveveiiiiieiiiieiieee e 21

3.1.3.1. Peralatan pada Sistem Sirkulasi ...........ccccccevvenen. 21

3.1.3.1.1. Tempat Persiapan Lumpur .................. 22

3.1.3.1.2. Peralatan Sirkulasi...........c.ccocevvevrnnnne. 23

3.1.3.1.3. Conditioning Area..........ccccceevvevvvenenne. 23

3.1.3.2. Mekanisme Kerja Sistem Sirkulasi ...................... 24

3.1.3.3. Penentuan Sifat Aliran Fluida Pemboran.............. 24

3.1.3.4. Pressure Loss pada Sistem Sirkulasi.................... 25

3.1.3.5. Horse Power pada Sistem Sirkulasi...................... 28

3.1.4. Perhitungan Horse Power Total ..........c.ccocovvvviviiniiennn 28

3.2. Biaya SEWA RIG.......cciiiiiiicie e 29

3.2.1. Waktu Pemboran .........ccccoceviiininiiieee e, 29

3.2.L.1L. Drill RAtE.....cvcvviiiieieie e 30

3.2.1.2. THIP TIME it 31

3.2.1.3. Hole Problem ..o, 31

3.2.1.4. Running Casing and Cementing............cccccoveevenne. 31

3.2.1.5. Pemboran Directional ...........cccccoocvniiinininennn, 31

3.2.1.6. Well Completion...........cccoeveiveieeieiic e, 32

3.2.2. Jenis Kontrak Pemboran.........cccccocevvevenieneene e 32

3.2.2.1. Day Rate Contracts ...........ccoevererverienieeeseen, 32

3.2.2.2. Footage Cobtracts (Matre Rates) ............ccccvenee. 32

3.2.2.3. Integrated Drilling Contracts............ccccceevevvenne. 32

3.2.2.4. Turnkey ContractS.........cceovreieneneneneeieeeees 32

3.2.3. Perhitungan Biaya SEwa Rig .......ccccceveririiiniienieen 33
BAB IV. PERENCANAAN KAPASITAS DAN BIAYA SEWA RIG

PEMBORAN SUMUR “EEF-1” LAPANGAN “EF” ..ccooviiiiieeecee, 36

4.1. Data Perencanaan Kapasitas dan Biaya Sewa Rig ................... 36

4.1.1. Profil Sumur “EEF-17 ......cccccooiiiii e 36



DAFTAR ISI

(LANJUTAN)
4.1.2. Data Perencanaan Casing.........ccccevververvesieareesieeseeneennns 37
4.1.3. Data Perencanaan Lumpur dan Hidrolika ..................... 37
4.1.4. Data Parameter Pemboran .........ccccovivvininiennennnn, 38
4.2. Perencanaan Kapasitas Rig Pemboran Sumur EEF-1 .............. 38
4.2.1. Perencanaan Beban Sistem Angkat...........c.cccceevevvenenne. 38
4.2.1.1. Perhitungan Beban Vertikal.............c.ccccueneneee. 38
4.2.1.1.1 Perhitungan Berat Drill string......... 39
4.2.1.1.2 Perhitungan Berat Casing................ 41
4.2.1.1.3. Penentuan Berat Block Group ........ 42
4.2.1.2. Perhitungan Horse Power Sistem Angkat ...... 42
4.2.2. Horse Power pada Sistem Putar..........c.ccocvovnvnieinnenn 43
4.2.3. Perencanaan Sistem Sirkulasi...........ccoovvevvivnininnieniennenn 43
4.2.3.1. Perhitungan Pressure LOSS..........cccceevivvevivennenne. 44
4.2.3.2. Horse Power pada Sistem Sirkulasi................... 50
4.2.4. Horse Power Total .......cccoevviiiieieee e 51
4.2.5. Spesifikasi RIG...........ccooiiiiiie e 51
4.3. Biaya SEWa RIG .......cccviiiiiiee e 51
4.3.1. Waktu Pemboran ...........ccooevninieie i 52
4.3.2. Perhitungan Biaya Sewa RIG...........cccconiniiinicnn, 53
BAB V PEMBAHASAN ...ttt e 54
BAB VI KESIMPULAN ....ooootiiiitce et 56
DAFTAR RUJUKAN ..ottt 57
LAMPIRAN Lttt e et e e e e s e e e et e e e e snrnaeeeaas 58
LAMPIRAN A ottt e et e e e st e e e e e snbe e e e e snrnaeeeans 59
LAMPIRAN B ..ottt st 60
LAMPIRAN C oottt st ne e 61

Xi



