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KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Kuasa atas rahmat dan

hidayahNya schingga kami dapat menyelenggarakan Seminar Sehari dengan Tema
Prospek Bahan Tambang di Maluku Utara pada tanggal 18 Desember 201,
bertempat di Gedung Seminar Arilasut FTM-UPN ‘Veteran" Yogyakaria.
lasil seminar ini yang terdiri dari empat pemakalah utama dan cnam belas, pemakalah
pendukung akan dibuatkan dalam bentuk Prosiding.

Alas lerselenggaranya seminar ini, diucapkan 1crimakasih kepada Yih.:

8.

. Bapak Ir. ‘Tatang Sabarudin MT, Dirckiur Pemhinaan Mincral dan Batubara —

Kementrian ESDM selaku pernbicara kunci.

Proi. Didit Ujianto, Msi. Rektor UPN “Veteran™ Yopgyvakarta vang telah berkenan
memberi sambutan dan membuka acara ini.

Deken Fakultas Teknologi Mincral LJPN “Veteran™ Yogyakarta.

Ketua Jurusan ‘T'eknik Pertambangan — IF1'M — UPN “Veteran™ Yogyakarta selaku
Moderator.

Bapik Lukman Umar ST, Inspektur Tambang ESDM Propinsi Maluku Urara,
sclaku thicara utama- |

Bapsk Lko Aditya ,ST. Geological Engginer PT. Antam UBPN Maluku Utara,
Pembigara Utama-2

Bapi k Erwin Tampubolon,ST. Undarground Mining Manager PT. Nusa Halmahera
Minerals), pembicara Utama-3.

Bapak ibu pemakalah

Mengingat banyak kesibukan panitia seminar sehingga prosiding ini baru dirampungkan
pada bulan April 2012, untuk itu panitia mohon maaf.

Akhirnya, semoga Prosiding ini bermanfaat bagi para pembaca.

Yogyakarta, 14 April 2012
Tim Penyunting

Hasywir Thaib
Anton Sudiyanto
Raden Hariyanto
Fddy Winarno
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RENCANA TEKNIS PENIMBUNAN BATUAN PENUTUF PADA PIT X BLOCK CK
{(CENTRAL KAWI) UNTUK MENCEGAH TERJADINYA AIR ASAM TAMBANG
PT MARUNDA GRAHAMINERAL
KALIVIANTAN TENGAH

Oleh:
Peter Eka Rosadi
peterekarosadi@yahoo.cam
f'eknik Pertambangan

in, an

PT. Mannda Grahamineral merupakan salsh saw perusahan tambang batubara yang
meneraphan sislem tambang terbuka dengan metode backfilling. Dalam pengambilan
batthara iangkah pertama akan mengupas batuan penulup. Batuan penutup adalah batuan
yang harus dibongkar terlebih dahulu wmiuk mendapatkan batubara pada lokasi tertentu.
Batuan panutup yang iclah dikupas akan ditimbun pada disposal area, pada disposal area
ditemukannya potensi air asam tamkang maka harus dilakuhan pencegahan. Cara
pencegahannya dengan melakukan penggolengan menjadi marerial PAF dan NAF agar
memudahkan dalam penanganan selanjutnya. Batuan pentup yang telah digolongkan akan
dihitung volumenya dan akan dilakukan penimbunan dengan tepat agar dapat meminalisir
terjadinyz air asam tambang.

Kata kunci : potensi air asam tambang , area disposal, penimbunan

PT, Marunda Grahamineral is one of coal mine company that applies surface mining with
bacfilling method. In get coal first step is open the overburden . Overburden is soil layer
must opered il we will gel coal . ihe overburden will dumping in disposal arca,in disposal
arca we linding potential acid mine drainage,that’s why we must do something as passive
method. ff'he first step we must classifaying overburden become PAF marerial and NAF
maerial Passive method is dumping overburden with right way until can minimize acid mine
drainage happened.Keyword: potential acid mine drainage,disposalarea,dumping.

Key word : potencial acic form, disposal area, waste dump
1. PENDAHULUAN

1.1  Latar Belukang

PT. Marunda Grahamineral (MGM) merupskan salah satu badan usaha swasta yang
bergerak dibidang pcnambangan batubara yang menerapkan sistem tambang terbuka dengan
metode back filling. Kegiatan penambangan batubara saat ini dikonsentrasikan pada 3 Blok
yakni di Blok South East Mantubuh (SE Mantrbuh), Central Kawi (CK), dan North Kawi
(NK). Berdasarkan pengamatan oleh departcmen environmental sering ditemukan adanya air
asam tambang,

Salah satu blok yang sedang beroperasi sampai saat ini adalah blok CK, didapat
adanya potensi air asam tambang lerdapat di lapisan lempung carbonan dan parting antara
seam 3B dengan 3C. Sehubungan dengan hal tersebul, untuk mencegah terjadinya air asam
tambang di Blok CK atau memutus rantai pembentuknya diperlukan penggolangan material
yang berpatensi mengandung asam. Setelah diketahui material apa saja yang mengandung
asam maka dibuat perencanaan penanganan batuan penutup dengan membuat simulasi pit
serta desain rancangan timbunan batuan penutup.

Rencana Tcknis Penimbunan Batuan Penutup. ... Peter Eka Rosadi ' -1




1.2 Tujuan Penclitinn
Pada penelitian ini mempunyai T'ujuan dari penelitian ini adalah:

a.  Membuat rancangan pil yang bersifat simulasi untk mengetahui volume batuan
penutup yang akan dikeluarkan

b. Membuat rancangan disposal berdasarkan volume batuan penutup dari pit
simulasi untuk mencegah terjadinys AAT.

1.3 Metode
Pelupisan dan Pemutupan

Salah satu kegiatan penting yang dilakukan adaiah pembentukkan lapisan penutup
untuk miminalisasi masuknya oksigen dan air kedalam timbunan batuan sehingga
mengurangi pembentukan air asam (con-struction of cover to minimize acid producton)

Batuan penutup yang diletakan pada disposal ditutupi oleh lapisan yang dipadatkan.
Lapisan yang digunakan adalah lapisan yang tidak tembus oleh udara setelah pemadatan
ditambah lapisan fopsoil y@Jg digunakan untuk rcvegetasi pada saat akhir tambang. Dalam
hal ini, ada tiga alternative leknik penutupan batuan penutup untuk menutup batuan penulup
vang bersifat asam (candra nugraha dkk,2004). antara lain :

a.  Penutup tanah liat setebal satu igyer yang dipadatkan

Penempatan lapisan tanah liat yang dipadatkan setebal satu meter diatas timbunan
batuan PAF dilakukan dua kali per setenpah meter§Jetelah lapisan yang dipadatkan selesai
dengan penyusutan ketinpgian antara 20%-30%. lapisan tersebul ditutup cdengan lapisan
pelindung setebal dua meter, vang terdiri dari baruan NAF yang tidak dipadatkan.

b. EVruiup butuan NAF sciebal dua meter yang dipadatkan

Penempaltan lapisan batuan pcnulup NAT yang diJdatkan setebal dua meter dengan
penvusutan ketinggian antara 20%-30% diatas batuan PAT dilakukan dalam empat lapis
yang masing-masing sctebal sctengah mcter. Masing-masing lapis  dikondisikan dan
EBlpadatkan sebelum penyebaran lapis berikutnya. [lustrasi Penutup batuan NAF setebal dua
meter yang dipadatkan .

c. Penutupan bamara?.mm dengan cara ini  memerlukan ketersedian material NAF

Penutupan batuan asam dengan cara ini memerlukun ketersedian material NAF
dengan jumlah yang dominan. Pencmpatan penutup dilakukan selama operasi normal
penimbunan batuan penutup dari bawah ke atas. Penimbunan dilakukan dalam secrangkaian
lapis yang bertujuan apar semua lapisan penggjbunan terkena pemadatan dari truk
pengangkut baman yang mcmbuatmnya lebih stabil. Tlustrasi Penutup batuan NAF sciebal 10-
20 m yang tidak dipadatkan.

24 LOKASI DAN KONDISI DAERAH

Lokasi PT. Marunda Grahamineral (PT. MGM) secara administratif terletak di
Kecamatan Laung Tuhup, Kabupaten Murung Raya, Kalimantan Tengah. Sedangkan secara
asironomis terletak pada 0° 17" 31" LS sampai 0° 35° 12" LS dan 114° 43" 27" BT sampai
114° 47° 23" BT. Secara umum topografi di lingkungan PT. MGM didominasi oleh
perbukitan dengan beberapa sungai-sungai kecil. Tumbuh-tumbuhan terdini dari berbagai
macam ukuran, mulai dari tumbuhan berdiameter kecil hinpga tumbuhan berdiameter hesar
dengan jenis tanaman yang biasanya dijumpai pada hutan tropis seperti pohon asem, pohon
durian, pohon nangka. Beberapa jenis pohon yang dilindungi untuk ditebang adalah pohon
ulin dan pohon tengkawang, scdangkan tanaman yang diusahakan oleh penduduk adalah
perkebunan karet dan rotan serta ladang padi yang masih menggunakan cara berpindah.

Rerncana Teknis Penimbunan Baluan Penutup......,Peter Eka Rosadi 11-2




&h HASIL PENELITIAN

Pada Blok CK terdapat rogf secum 3A . lempung carbonan dan pariing seam 3B-3C
yang terindikasi pembentuk asam (PAF). Jmterburden seam 3A dan 31 merupakan batuan
2/3{nenal sampai berpotensi lemah pembentuk asam), serta.sisanya merupakan batuan yang
menetrzlkan asam(NAF) herdasarkan hasil analisis karakteristik geokimia percantoh batuan
PT. Maunda Grahamineral.

a. Penggolongan Material PAF dan NAF,

Pengpolongan ini berdassrkun data bor yang diambil sebanyak 5 titik lubang bor,
Penggo ongan material PAF dan NAF melihat dari hasil amalisa batuan yang akan
dicocokknn dengan data bor .
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Tabel 3
l.ubang Bor CKB-29
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Tabel 5
l.ubang Bor CKB-31
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b. Penaksiran Volume Batuan Penutup dan Batu-bara

Setelah dilakukan penggolongan, kemudia akan dilakukan korelasi antara CKB_31
dan CKB_29. CKB_27 dan CKB_25, CKB_17 dan CKB_21. Schingga dapat dibuat simulasi
pit yang bernama Pit X Blok CK yang akan digunakan untuk mendapatkan valume batuan
penutup dan batubara. Penaksiran volume menggunakan metode cross section. Volume
topsail sebanyak 65455.06 LCM, Volumec material NAF scbanyak 503638.46 1.CM, Volume
material PAF sebanyak 33902.22 LCM dan Volume batubara sebanyak 40170.01 ton.

4. PEMBAHASAN

4.1 nra Penimbunan Batuan Penutup

Sistem yang digunakan pada rancangan penimbunan batuan penutup Pit X block CK
adalah system backfilling yaitu dengan menimbun batuan penutup di dalam arca block.
Penimbunan dilakukan dJj bawah ke atas schingga memudahkan membentk timbunan
scsuai dengan keinginan. Cara penanganan batuan penutup adalah metode penutipan pada
batuan penutup yang berpotensi menghasilkan air asam ditutup atau dilapisi dengan lapisan
yang sedikit atau tidak menghasilkan air asam. Metude yangfigunakan yaitu penggabungan
antara Perutup batuan NAF scicbal 2 meter dipadatkan dan Penutup batuan NAF sebesar 10
meter. Kedun cara ini di digunakan karena menggunakan [Rhan pelapis dari material
lambang itu sendiri. Hal ini dilakukan dengan pertimbangan ketersediaan batuan penutup
tidak pembentuk asam yang lebih dominan yaitu sebesar 78,3 % dimungkinkan untuk

menerapkan gabungan metode ini dan juga mempertimbangkan matrial yang dibongkar
terlebih dahulu.

42 Lokasi Penimbunan Batuan Penutup

Lokasi penimbunan berada pada tiga tcmpat yaitu Topsoil! ,Topsoil2 dan Disposall.
Lokasi penimbunan topsoill terletak sebelah timur Pit X dipilih sebagai tempat penimbunan
topsail karena batas akhir elevasi 120 mdpl tclah mencukupi uniuk dilakukan spreading
topsoil . Lokasi penimbunan Topsoil2 terletak sebelsh selatan Pit X berdekatan dengan
Topsoill digunakan untuk menimbun fopsoil dengan alasan yang sama dengan Topseill.
Lokasi penimbunan Disposall terletak scbelah selatan Pit X dekat dengan Topsoil2.
43 Desain Timbunan Batuan Penutup

Desain timbunan batuan penuiup secara garis besar dibagi menjadi dua, yaitu desain
timbunan ropsoil dan desain limbunan batuan penutup.

Rencana Teknis Penimbunan Batuan Penutup......,Peter Eka Rosadi © 11-5




a. Desain Penimbunan Topsoil

Scbelum desain timbunan diterapkan, langkah pertama yang dilakukan adalah melakukan
pembersihan lahan (/and clearing) pada dacrah pit yang akan di-bongkar dan pada daerah
yang dijadikan sebagai lokasi penimbunan. Apabila telah selesai dilakukan pember-sihan
lahan (fond clearing) maka lapisan tanah pucuk yang ada pada dacrah pit dan lokasi
penimbunan  dia-mankan dan ditimbun pada lokasi yang iclah ditentukan. Volume yang
tersedin untuk penimbunan pada 2 tempat yaitu topsoill dan topsoil2 sebesar 65524 m’,
Timbunan tanah pucuk (fopseif) ini nantinya akan digunakan untuk spreading topsoil .
Bulan pertama ropsoif sebesar 46124 LLCM akan di spreading pada Topsoill cdengan keting-
gian | m.. Bulan kedua topsoil schesar 19.331 LCM akan ditempatkan pada l'opsoil2 dengan
ketinggian 2 m . Pada Topsoil | dan lopsoil2 telah memenuhi ketentuan 150 mdpl dan
dapat dilakukan spreading topsoil denpan maksimum ketinggian 2 m.

b. Desain Penimbunan material I'AF Dan NAF
2

Secara teori dalam !r:mhual desain fimbunan, dila-kukan pengaturan letak material PAF
dan NAF dengan sedemikian rupa sehingga tidak terjadi kontak antara material PAF yang
mengandung mineral sulfida, air dan udara. Apabila ketiga clemen itu saling bertemu maka
dapat dipastikan akan membentuk air asam tambang di dacrah kontak tersebut.

Dalam membuat desain timbunan baluan penutup, dilakukan pada disposail dengan
volume penampungan sebesar 556.889,4 m'schingga dapat menampung volume gabungan
antara material NAF dan PAF sebesar 537.540,@) L. CM. Penimbunan akan dilakukan sesuai
dengan penggabungan antara Penuiup batuan NAF setebal 2 m dipadatkan dan Fenutup
batuan NAF sebesar 10 m. Malerial PAI" akan di timbun dengan material NAF sehingga
dapat terkapsulisasi dengan baik. Berdasarkan volume yang telah diketahui pada Pit X blok
CK, penimbunan akan dilakukan pada satu triwulan (3 bulan).

a. Pada bulan pertama, material batuan penutup skan dipindahkan sebesar BCM NAF
sebesar 69467,85 LCM , yang berfungsi sebagai lapisan dibawah material PAF dengan
ketinggian 3 m dengan elevasi 120-123 mdpl

b. Pada bulan kedua, matrial batuan penutup akan dipindahkan sehesar 173901 LCM yang
terdiri dari: NAF sebesar 158832,6]1 LCM dan PAF scbesar 15068 LCM. Pertama akan
menemukan matrial PAF sebesar 15068 [.CM akan ditimbun setinggi | m dengan elevasi
123-124 mdpl, setelah ifu akan didapat matrial NAF sebesar 158832,61 LCM menutupi
matrial PAF sampai elevasi 130 mdpl.

¢. Pada bulan ketiga, batuan penutup akan dipindahkan schcsar 247140,62 LCM yang terdiri
dari NATF scbesar 228306.4694 LCM dan PAF sebesar 1883422 LCM. Pertama akan
menemukan material NAF scbesar 91952 LCM akan ditimbun dengan ketinggian 4 m
dengan clevasi 130-134 mdp), kedua akan menemukan material PAF sebesar 18834,22 L.CM
dengan ketinggian 2 m dengan elevasi 134-136 mdpl, ketiga akan ditemukan material NAF
sebesar 119176 LCM akan ditimbun menutupi material PAF pada dengan panjang 82 m
dengin ketebalan 4 m dengan elevasi 136-140 mdpl, Keempat akan ditimbun kembali
dengan matrial NAF sebesar 17178 LCM dengan elevasi 110-142 mdpl. Pada lapisan NAF
paling: atas akan dilakukan kompaksi 30% penyusutan ketinggian semula 2 m menjadi 1,4
m.

Rencana Teknis Penimbhunan Batuan Penutup_......Peter Fka Rosadi © 11-6




5. KESIMPULAN
Berdusarkan hasil dan penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan scbagai
berikut :

)

Hasil dari perhitungan dengan metode cross section pada Pit X blok CK volume Topsoil
sebesar 65455.06 LLCM, malerial NAF sebesar 503638,46 LCM , material PAF schesar
33902,22 LCM dan batubara 40176.012 ton.

Sistem penimbunan vang diterapk@) adalah sisiem backfilling dengan cara
pengpabungan antara Penutup batuan NAF setebal 2 meter dipadatkan dan Penutup
hatuan NAF scbesar 10 meter . penimbunan dilakukan perlayer alau dari atas ke bawah |
Hasil desain timbunan batuar penutup Pit X blok CK pada | iriwulan dibagi menjadi
tiga bulan, yaitu :

a)

b)

c)

Pada bulan pertama, matrial batuan penutup akan dipindahkan sebesar BCM
NAI" sebesar 69467.85 LCM , yang berfungsi sebagai lapisan dibawah matrial
PAF dengan ketinggian 3 m dengan clevasi 120-123 mdp!.

Pada bulan kedua, matrial batuan penutup akan dipindahkan sebesar 173901 LCM
yang fterdiri dari: NAF sebesar 158832,61 LCM dan PAF scbesar 15068 LCM.
Pertama akan menemukan matrial PAF scbesar 15068 LCM akan ditimbun
setinggi 1 m denpan elevasi 123-124 mdpl, setelah itu akan didapat matrial NAF
sebesar 158832,61 LCM menutupi matrial PAF sampai elevasi 130 mdpl.

Pada bulan ketiga, batuan penutup skan dipindahkan scbesar 247140,62 LCM
yang terdiri dari NAF schesar 228306.4694 1.CM dan PAF sebesar 18834,22
LCM. Pertama akan menemukan material NAF sebesar 91952 LCM akan
ditimbun dengan ketinggian 4 m dengan elevasi 130-134 mdpl, kedua akan
menemukan material PAF sebesar 18834,22 LCM dengan ketinpgian 2 m dengan
clevasi 134-136 mdpl, ketiga akan ditemukan matcrial NAF sebesar 119176 LCM
akan ditimbun menutupt material PAF pada dengan panjong 82 m
dengan ketebalan 4 m dengan elevasi 136-140 mdpl, Keempat akan ditimbun
kembali dengan matrial NAF sebesar 17178 LCM dengan elevasi 140-142 mdpl.
Pada lapisan NAF paling atas skan dilakukan kompaksi 30% penyusutan
ketinggian semula 2 m menjadi 1,4 m. Desain penimbunan secara menyeluruh
atau akhir berbentuk sayatan, pemilihan rancangan tersebut dipilih melihat
banysknya volume batuan penutup. serta memperhatikan agar air dan udara tidak
masvk kedalam matrial PAF .
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