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PRAKATA REKTOR
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN”
- YOGYAKARTA

Pertama-tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT atas rahmat dan
karunia-Nya, sehingga Lembaga Penelitian dan Pengabdian Masyarakat (LPPM) UPN “Veteran”
Yogyakarta dapat menyelenggarakan Seminar Nasional, Call Paper, dan Pameran Hasil Penelitian
& Pengabdian kepada Masyarakat yang didanai oleh Kemenristekdikti RI. Adapun tema yang
diangkat dalam seminar ini adalah “Meningkatkan Martabat Bangsa Berbasis Sumber Daya Energi
dan Memperkokoh Sinergi Penelitian Antar Pemerintah, Industri & Perguruan Tinggi”

Seminar Nasional, Call Paper, dan Pameran Hasil Penelitian & Pengabdian kepada
Masyarakat Kemenristekdikti RI diselenggarakan antara lain untuk mempertemukan berbagai
pihak, yaitu Pemerintah, Industri dan Perguruan Tinggi dalam membangun bangsa yang tangguh
berbasis penelitian di semua bidang disiplin ilmu baik ekonomi, sosial maupun eksakta. Kegiatan
ini juga merupakan salah satu wahana untuk penyebarluasan hasil-hasil penelitian dan kajian yang.
telah dilakukan oleh berbagai pihak, serta saling bertukar informasi untuk meningkatkan mutu baik
penelitian maupun pendidikan. Lebih dari itu, melalui seminar diharapkan pula terjadi
komunikasi yang baik antara pémerintah, dunia industri, perguruan tinggi, dan lembaga-lembaga
riset, sehingga tercipta sinergi yang bersifat implementatif.

Pada kesempatan ini banyak para ahli, akademisi, dan praktisi telah berhimpun di dalam
seminar ini untuk menyampaikan makalah hasil-hasil penelitian dan pengabdiannya. Makalah-
makalah tersebut selanjutnya dituangkan dalam sebuah prosiding. Diharapkan prosiding ini
dapat bermanfaat, turut menambah informasi, dan memperluas khasanah

pengetahuan pembaca tentang upaya meningkatkan martabat bangsa berbasis sumber daya dan

semoga Allah SWT meridhoi semua langkah baikKkita.

Yogyakarta, 22 Oktober 2015
Rektor
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SERAPAN HARA DAN PERTUMBUHAN LOMBOK MERAH
(Capsicum anuum) PADA REGOSOL YANG DIBERI
PUPUK KANDANG DAN PUPUK PHONSKA

Lelanti Peniwiratri dan Dyah Arbiwati -
Prodi Agroteknologi, Fakultas Pertanian, UPN”Veteran” Y ogyakarta
ABSTRAK
 Rendahnya ketersediaan hara N dan P untuk tanaman lombok merah mepgakibatkan
terganggunya proses pertumbuhan tanaman diantaranya terhambatnya perpanjangan akaf
sehingga menyebabkan serapan hara menurun. Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui
serapan hara dan pertumbuhan lombok merah di Regosol yang diberi pupuk kandang dan
phonska. Metode penelitian yang digunakan adalah Metode Split Plot (Rancangan Petak
Terbagi).Petak utama adalah pupuk kandang terdiri dari dua aras yaitu pupuk kandang ayam
(K1) dan pupuk kandang sapi (K;) dengan dosis rekomendasi 10 ton/ha (96,16 gram/pot).
Anak petak adalah dosis phonska yang terdiri dari lima aras yaitu P1 : 0 kg/ha setara 0
gram/pot, P2 : 100 kg/ha setara 0,96 gram/pot, P3 : 200 kg/ha setara 1,92 gram/pot, P4 : 300
kg/ha setara 2,88 gram/pot, PS : 400 kg/ha setara 3,84 gram/pot. Hasil penelitian dianalisis
dengan sidik ragam pada jenjang nyata 5%, apabila ada pengaruh nyata diuji lanjut dengan
Uji Jarak Berganda Duncan pada jenjang 5 %. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
Pemberian pupuk kandang dan phonska mampu meningkatkan pertumbuhan dan serapan hara
lombok merah di Regosol.Pemberian pupuk kandang 10 ton/ha dan phonska 300kg/ha secara
nyata memberikan respon pertumbuhan dan serapan hara lombok merah yang paling baik.
Kata kunci : serapan hara, pertumbuhan Lombok Merah, pupuk kandang, phonska

PENDAHULUAN
Lombok merah merupakan salah satu jenis sayuran memiliki nilai ekonomis yang
tinggi banyak diusahakan petani mulai dari lahan di dataran rendah sampai dataran tinggi,
karena kebutuhan lombok merah ini terus meningkat seiring pertambahan jumlah penduduk.
Lombok merah mendapat perhatian karena harga berfluktuasi cukup besar, dan lonjakan
harga lombok yang selalu terjadi hampir tiap tahun, hingga kini belum ada solusi dari
pemerintah. Indonesia sampai saat ini melakukan impor lombok merah dar China, untuk
mengatasi lonjakan harga lombok merah karena pasokan dalam negeri masih belum mampu
memenuhi kebutuhan dalam negeri. Upaya yang harus dilakukan untuk mengurangi lonjakan
harga lombok merah pada musim hujan dan hari-hari besar adalah dengan tetap menyediakan
pasokan lombok merah yang cukup ke pasar melalui penanaman lombok di sepanjang musim
termasuk musim hujan. Tanaman lombok peka terhadap aspek kesuburan tanah terutama oleh
rendahnya ketersediaan hara seperti N, P dan K. Pengaruh utama rendahnya ketersediaan hara
makro mengakibatkan terhambatnya perpanjangan akar dan bahkan menyebabkan kematian
meristem ujung akar. Kerusakan pada meristem disebabkan terutama oleh terganggunya
 Struktur dan fungsi plasmalema. Kerusakan ini mempermudah penetrasi Al kedalam
sitoplasma. [on Al dapat berikatan dengan ligand-ligand yang ada dalam sitoplasma sehingga
beberapa proses fisiologis terganggu.
, Khususnya di daerah tropis pemberian hara N, P dan K sering menunjukkan
, I;?:ngliglilka)[/lanri nyata pad;a) tanaman lombok me_rah, karenanya lombok merah akan
,'al,,1996) L sEonkyanlg aik terhadap pemberian hara N, P dan K (Ilyamuremye et
s ters'e o ur}:tuslffan . cul_<up, daun tanaman tumbuh besar dan memperluas permukaan
ool otosintesis, mempercepat pengubahan karbohidrat menjadi protein yang
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selanjutnya diubah menjadi protoplasma, berfungsi sebagai bahan vital berbagai enzim yang
menjadi petunjuk dalam seluruh proses metabolisme tanaman . ‘ :

Salah satu hara makro primer adalah P. Fungsi pokok fosfat dalam kehidupan
tanaman adalah dalam menyimpan dan memindahkan energi senyawa fosfat yang dikenal
sebagai peredaran energi dalam tanaman. Energi disimpan dalam senyawa fosfat berupa ATP
yang digunakan untuk petumbuhan dan proses reproduksi tanaman. Di samping itu, hara P
juga berperan dalam pembelahan sel, pembentukan lemak, pengisian biji, pembuahan dan
pemasakan biji, perkembangan akar, menambah daya tahan tanaman terhadap serangan hama
dan penyakit (Afany dan Suryanto, 1997). Konsentrasi P tersedia (terlarut) dalam tanah
sangat rendah, bahkan hanya mencapai sekitar 1 ppm. Pada umumnya, akibat pemupukan, P
dalam tanah pertanian terakumulasi karena sebagian besar P yang ditambahkan dengan cepat
akan berubah menjadi tidak tersedia bagi tanaman. Bentuk mineral yang banyak mengandung
P adalah mineral primer seperti apatit, hidroksiapatit, dan oksiapatit. Apabila kondisinya
memungkinkan, mineral tersebut di atas melapuk dan fosfat menjadi tersedia bagi tanaman.

Regosol yang penyebarannya cukup luas di Indonesia merupakan salah satu jenis
tanah yang berpotensi sebagai media tumbuh tanaman lombok merah, tetapi Regosol
memiliki sifat fisik dan kimia kurang mendukung antara lain tanah yang bertekstur pasiran,
struktur butir tunggal hingga remah, konsistensi lepas-lepas pada saat kering, memiliki daya
menahan lengas rendah dan daya lolos air tinggi dan pH Regosol 6-7, kondisi ini
menyebabkan kemampuan Regosol menyediakan unsur hara N, P, K menjadi berkurang dan
ketersediannya menjadi rendah bagi tanaman. Regosol pada umumnya memiliki kadar bahan
organik yang rendah, kapasitas pertukaran kation rendah (Darmawijaya, 1990). Kendala fisik
dan kimia pada Regosol dapat diatasi dengan pemberian pupuk kandang, sedangkan
ketersediaan hara yang rendah dapat diatasi dengan pemberian pupuk phonska.

Pupuk phonska merupakan salah satu pupuk majemuk NPKyang digunakan untuk
tanaman Lombok Merah. Penggunaan pupuk anorganik menyebabkan ketersediaan unsur-
unsur hara dalam tanah meningkat sehingga dapat membantu penyerapannya oleh akar dan
mempercepat pertumbuhan tanaman lombok merah Produktivitas lahan tersebut hanya akan
berlangsung dalam waktu yang tidak lama, karena penggunaan pupuk anorganik terus-
menerus akan menyebabkan perubahan struktur tanah, pemadatan, kandungan unsur hara
dalam tanah menurun, dan pencemaran lingkungan. Salah satu pencemaran lingkungan dari
pengaruh pupuk anorganik adalah akumulasi residu unsur-unsur kimia seperti N, P, dan K
dalam tanah akibat dari pemakaian pupuk anorganik yang berlebihan dan terus-menerus.

Usaha  meningkatkan  efisiensi  penggunaan  pupuk  phonska adalah
mengkombinasikannya dengan pupuk kandang. Pemberian pupuk kandang ke dalam tanah
selain memperbaiki sifat fisik dan sifat kimia termasuk meningkatkan kesediaan unsur hara,
sedangkan phonska untuk mensuplai ketersediaan hara utama pada jumlah atau takaran dan
waktu yang tepat saat dibutuhkan tanaman lombok merah. Kombinasi pupuk kandang dan
takaran pupuk phonska yang tepat diharapkan dapat mengatasi kendala kesuburan fisik dan
kimia Regosol, sehingga dapat meningkatkan ketersediaan hara N, P, K, pertumbuhan dan
hasil cabai merah.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh pupuk kandang dan pupuk
phonska dalam meningkatkan penyerapan hara dan memacu pertumbuhan lombok merah.
METODE

Penelitian ini dilaksanakan bulan Juni sampai Oktober 2015 di Dusun Tibayan,
Kelurahan Bangunharjo, Sewon, Bantul, Yogyakarta. Analisis tanah dilakukan di
Laboratorium Nutrisi Tanaman dan Teknologi Pupuk Fakultas Pertanian UPN Veteran
Yogyakarta.

Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan percobaan pot, dengan tata letak petak
terbagi (split plof). Petak utama (main plot) adalah jenis pupuk kandang dengan dosis 10
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s e Bl ‘_ 10 ton/ha setara dengan"gﬁ 1
- .+ dari dua aras yaitu K1 = pupuk kandang ayam 2 2,16
;ﬁp;irdg =a pupuk kandang sapi 10 ton/ha setara dengan 96,16 gram/pot. Sedangkap

sebagai anak petak (sub plot) adalah perlakuan pupuk phonska (t)egém at;lls/ lg?aparisz%%tﬁ ;Pli;j v’?
= 0 kg/ha tanpa pupuk phonska, Pz = 100 kg/ha setara dengan b, gr;dn/ Pt ,P 3= £ kg/ha
setara denganl,92 gram/pot, P4 = 300 kg/ha setara dengan 2,88 gram/pot, % X g/h.a
setara dengan 3,84 gram/pot. Didapat 10 kombinasi perlakuan yang diulang se a6ngra 3 Kali, ]
Masing-masing unit percobaan terdapat 2 tanaman, d.engan tqtal jumlah tanaman tanaman.
Regosol yang diambil dari lapangan dikering anginkan, kemudlz_m dlt‘umbuk d,an, |
diayak lolos mata saring 2 mm. Tanah ini dimasukan k_e dalam pot masing-masing sefara
dengan 8,3 kg berat tanah kering angin. Perlakuan diberikan dengan mencampurkan pupuk
kandang sebanyak 10 ton/ha yang setara dengan 96,16 gram per pot d_an pupuk phonska
masing-masing setara 0; 0,96; 1,92; 2,88 dan 3,84 gram per pot). Setelah dl'campu.r .rata antara |
tanah, pupuk kandang dan phonska kemudian diberi air sehingga tercapal kondls_l kapasitas
lapangan. Lengas tanah tetap dipertahankan pada kondisi kapasitas lapangan yaitu dengan :
cara penimbangan air. Jumlah air ditetapkan dengan penimbangan pot-pot percobaan setiap
sinya pada waktu penimbangan dengan berat semula

hari. Selisih antara berat dan i
merupakan berat air yang harus ditambahkan.

Sebagai bioessay untuk mengetahui tanggapan tanaman budidaya terhadap kondisi

tanah akibat perlakuan maka dilakukan penanaman bibit lombok merah pada tanah-tanah
dalam pot yang telah diperlakukan. Penanaman dilakukan pada contoh tanah dengan berat |
setara 8,3 kg tanah kering angin. Sebelum ditanami benih lombok dibuat pembibitan setelah .
umur 20 hari diambil beberapa tanaman yang tumbuh baik dan relatif seragam. Tanaman
lombok ditanam dengan 3 tanaman per pot. Pada umur 7 hari setelah tanam dilakukan
penjarangan dengan menyisakan 1 tanaman yang terbaik tiap pot. Tanaman dipelihara
mencapai fase vegetatif maksimum. Setelah fase vegetatif maksimum tercapai, dilakukan 1
pengambilan sampel tanah untuk menguji serapan hara dan pertumbuhan tanaman. |
Untuk mengetahui pengaruh perlakuan terhadap parameter penelitian dengan
menggunakan sidik ragam (Analysis of varians) dengan beda nyata 5 %, sedangkan untuk

mengetahui perbandingan antar perlakuan digunakan uji berganda Duncan’s Multiple Range |
Test (DMRT) dengan beda nyata 5 % (Gomez, 1995). :

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

_ Pertumbuhan tanaman menjadi salah satu indikator respon tanah terhadap
pemupukan. Tanggapan pertumbuhan lombok merah di Regosol terhadap pemberian pupuk

kandang dan phonska pada berbagai takaran dapat dilihat dari parameter pertumbuhan

tanaman yang diamati pada umur vegetatif maksimum, diantarannya tinggi tanaman dan berat |
kering total tanaman (tabelldan 2)

Dari tabel 1 dan 2 dapat diketahui bahwa k.
e perlakuan pupuk kandang tidak
berpengaruh nyata terhadap tinggi tanaman dan berat kering tanaman sedangkan perlakuan |

phonska berpengaruh nyata. Hal ini menunj w :
: &ary - njukan bahwa penambah mampt
meningkatkan tinggi tanaman dan berat kerin > an:;phopska; gl

terdapat pada phonska. g tanaman karena adanya hara N, P, K yang
‘Tabel 1. Rerata tinggi tanaman umur 42 hst (cm) ,
Perlakuan Dosis Phonska (g)
P(; 0P926 —= e Ps
‘Qlap“\ak : 1,92 2,88 3,84
ayamaa(l) 43,67 50,33 57.00 Teag
: 1 70,33 60,67 s6404 [

oo




ePr’o“‘sui:‘ciih”gLPP-M‘UPN “VETERAN” YOGYAKARTA Tahun 2015 S ISBN: 978-602-71940:45

- |'Pupuk : :
- | Kandang 40,00 43,33 48,00 55,67 51,33 4767a
Sapi (K») v
Rerata age | OB | susor | e300 | 00 q 0

Keterangan : Angka dalam kolom dan baris yang diikuti huruf sama menunjukan
tidak ada beda nyata atas dasar dengan uji DMRT jenjang 5%. Tanda (-) menunjukan

tidak ada interaksi

Tabel 2. Rerata bobot kering tanaman (gram)

Dosis Phonska (g)
Perlakuan P, P, P, P, Ps rerata
0 0,96 1,92 2,88 3,84

(K1)

Pupuk Kandang 4,03 438 5,41 9,96 8,01 6,36 a
Avyam 10 ton/ha

(K2)

Pupuk Kandang 2,36 3,22 3,52 5,45 6,42 4,19 a
Sapi 10 ton/ha

rerata 3,19q 3,80q 446 q 7,70 p 721 p )

Keterangan :  Rerata yang diikuti huruf yang sama dalam baris atau kolom yang

sama menunjukan tidak ada beda nyata berdasarkan Uji Jarak Berganda Duncan pada
taraf 5%. Tanda (-) menunjukan tidak ada interaksi :

Pada perlakuan pupuk kandang menunjukan tidak berpengaruh nyata terhadap -
tinggi dan berat kering tanaman, hal ini disebabkan hara N, P dan K hasil mineralisasi
pupuk kandang belum mampu memenuhi kebutuhan unsur hara pada fase vegetatif
dikarenakan jumlah takaran pupuk kandang yang digunakan pada penelitian ini masih
kurang dan perlu peningkatan takaran pupuk kandang untuk meningkatkan kandungan
haranya. Pada perlakuan phonska menunjukan ada pengaruh nyata terhadap tinggi

tanaman 42 hst dan berat keringnya, peningkatan terjadi seiring meningkatnya takaran
phonska yang diberikan. Hal ini karena fotosintat pada jaringan tanaman yang
terbentuk akibat peningkatan takaran phonska yang diberikan banyak digunakan untuk
pembelahan dan perpanjangan sel. Dalam hal ini phonska  dengan takaran setara 2.88
g (P4) memiliki persentase tertinggi yang nyata dalam meningkatkan tinggi dan berat
kering tanaman lombok, pada pemberian takaran diatasnya memberikan hasil yang
menurun. Pengaruh pupuk kandang dan phonska terhadap tinggi dan berat kering

tanaman 42 hst disajikan pada Gambar 1 dan 2.
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Gambar 1.Pengaruh pupuk kandang dan ~ Gambar 2. Pengaruh pupuk.kandang dan = |
phonska terhadap tinggi tanaman pada phonska terhadap b;rat kering pada
fase vegetatif maksimum umur 42 hst fase vegetatif maksimum umur 42 hst

- Dari gambar 1dan 2 di atas dapat diketahui bahwa tinggi dan berat tanaman saat
umur 42 hst semakin meningkat seiring dengan meningkatnya takaran phonska. Tinggi|
dan berat tanaman tertinggi dicapai pada pemberian phonska takaran 2,88 gram (P4),
pemberian takaran diatasnya justru menurunkan hasil. Fenomena ini seperti yang
dikemukakan oleh Mitscherlich dalam hukum peningkatan hasil yang menurun (low of]
diminishing yield increment), penambahan nutrien meningkatkan hasil sampai pada titik
tertentu, namun penambahan nutrien berikutnya menghasilkan peningkatan hasil yang|
semakin menurun (Mitscherlich 1910 cit. Nasih 2010). : 1

Tanggapan serapan hara oleh tanaman lombok merah terhadap pemberian pupuki
kandang dan phonska pada berbagai takaran dapat dilihat dari parameter serapan N dan
P total tanaman (tabel 3 dan 4). Dari tabel 3 dan 4 menunjukkan bahwa baik perlakuan
pupuk kandang maupun phonska berpengaruh nyata terhadap serapan N dan P tanaman
tetapi tidak terjadi interaksi antara kedua perlakuan tersebut. Hal ini menunjukkan
bahwa penambahan pupuk kandang maupun phonska mampu meningkatkan serapan N
dan P tanaman karena adanya pengaruh nitrogen dan phosphor yang terkandung dalam
perlakuan . Peningkatan serapan hara ini akibat membaiknya sistem perakaran tanaman
yang dibuktikan dengan peningkatan berat kering total tanaman (berat kering akar dan
trubus tanaman) pada tabel 2. Peningkatan berat kering total tanaman ini disebabkas
oleh meningkatnya ketersediaan hara (N dan P) Regosol.

Tabel 3. Rerata Serapan N tanaman ( gram/tanaman)

Dosis Phonska
Perlakuan P, p, P; P, Ps rerata
0g 0,96 g 1,92 2,88 .
I;upuk Kandang .
am 10 “
m 10 tonha | 0,7432 0,7592 0,7780 0,8555 0,8180 0.7908p
I;upuk Kandang
api 10 ton/ha
‘;’;2& 0,740862 | 0,745235 | 0.7705 0,778262
7356 b \_M 0.7616b | 0.81304a | 0.798] a
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. Keterangan: Rerata yang diikuti huruf yang sama dalam baris atau kolom yang -
sama menunjukan tidak ada beda nyata berdasarkan Uji Jarak Berganda Duncan pada
taraf 5%. Tanda (-) menunjukan tidak ada interaksi

Tabel 4. Rerata Serapan P tanaman (gram/tanaman)

f : Dosis Phonska
Perlakuan P, P, P, P, Ps rerata
Og 0,96 g 1,92 g 2,88 ¢ 384¢g

(K1)

Pupuk Kandang

Ayam 10 ton/ha 0,7238 0,7311 0,7359 0,7663 0,7509 0.7416 p

(K2)

Pupuk Kandang

Sapi 10 ton/ha 0,7151 0,7197 0,7238 0,7369 0,7414 0.7274 q

rerata 0.7195b 0.7254 b 0.7298 b 0.7516 a 0.7462 a (-)

Keterangan :  Rerata yang diikuti huruf yang sama dalam baris atau kolom yang

sama menunjukan tidak ada beda nyata berdasarkan Uji Jarak Berganda Duncan pada
taraf 5%. Tanda (-) menunjukan tidak ada interaksi

Dari tabel 3 dan 4 di atas dapat diketahui bahwa pupuk kandang ayam dengan

takaran setara 10 ton/ha memiliki persentase serapan N dan P yang nyata lebih tinggi

dibandingkan pupuk kandang sapi. Serapan N dan P semakin meningkat seiring

dengan meningkatnya takaran phonska. Serapan N dan P tanaman tertinggi dicapai

pada pemberian phonska takaran 2,88 gram (P4), pemberian takaran dlatasnya

memberikan hasil yang tidak berbeda nyata bahkan cenderung menurun.

KESIMPULAN

Dari hasil Penelitian ini dapat disimpulkan :

1. Pemberian pupuk kandang dan phonska mampu menmgkatkan pertumbuhan dan
serapan hara lombok merah di Regosol

2. Pemberian pupuk kandang ayam 10 ton/ha dan phonska 300kg/ha secara nyata °
memberikan respon pertumbuhan dan serapan hara lombok merah yang paling
baik.
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