DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ....ooooiiiiiiieiceeese e i
HALAMAN PENGESAHAN.......cooii e i
HALAMAN PERSEMBAHAN ... iv
KATA PENGANTAR ..ottt %
RINGKASAN oo Vi
DAFTAR ISL...oc ettt Vil
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xi
DAFTAR TABEL ...t iiei et Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xiv
BAB I. PENDAHULUAN ... 1
1.1 Latar Belakang......ccooveiiniiiiiieeeee e 1
1.2 Rumusan Masalah .........ccccocooiiiiiiinininicnene e 2
1.3 Maksud dan TUJUAN .....ccccveieeieeieiece e 2
1.4 Batasan Masalah .........ccccooceiiiiiiiiniencce e 2
1.5 Metodelogi ..o 2
1.6 Hasil Yang Diharapkan ..........cccoccovveiiiiiieiiieiecicceene 3
1.7  Sistematika Penulisan..........ccccoovviviiininienens i 4
BAB Il. TINJAUAN UMUM LAPANGAN “R”......ccccoceevieeiiieeenen. 5
2.1. Letak Geografis Lapangan “R”.........cccccoovniininieninennn. 5
2.2. Tinjauan Geologi Lapangan “R”.........cccccceeniiininnnnnn. 6
2.1.1. Geologi Regional Cekungan Sumatra Utara ....... 6
2.2.2. Kerangka TeKtoniK .........ccocoovvvinninnincic e 7
2.2.3. Stratigrafi Lapangan “R” .........cccccvviiiiiicnnnnenn 8
2.2.4. Petroleum SYSteM .........cccvevvieiviieiii e 11
BAB 1. TEORI DASAR .....ooiiiieeece et 14
3.1. Sifat-sifat FiSIK GaS........cccocvririniiiiiiieiee e 14

3.1.1. DENSITAS GAS .eeeeeeieeeeeeee et 15



3.2.

3.3.

DAFTAR ISI

Halaman

(Lanjutan)
3.1.2. Spesific Gravity Gas........ccccovvrvrieeiereneneneni 15
3.1.3. Faktor Kompresibilitas Gas ........ccccccovvviverivenenne 16
3.1.4. ViSKOSITAS GaS ...cvvevvereeieiiiiisiesisieeie e 19
3.1.5. Faktor Volume Formasi Gas.........ccccovererieniennnnn 22
3.1.6. Kompresibilitas Total ............ccooeviiiiiniicicn 22
3.1.6.1. Kompresibilitas Gas.........cccccvevrvrvrinne. 23
3.1.6.2. Kompresibilitas Air..........cccocevviiveinenne. 25
3.1.6.3. Kompresibilitas Formasi .............c.......... 26
Aliran Gas dalam Media Berpori..........ccccocevcvnininnnnnne 26
3.2.1.Persamaan Kontinuitas .........ccccccoeeerenreneerinneenn 27
3.2.2. HUKUM Darcy ......cocoovevieiieie e 29
3.2.3.Persamaan Keadaan.............ccooevvvenienenenenennnnn 29

Persamaan Diffusivitas Gas yang Disederhanakan
(Dimentionless Variable) .........cccooeviiiiiiiniicis 30
3.3.1. Penyelesaian Persamaan Diffusivitas Aliran
Radial-Silindris .........ccoovviirinieiieee s 31
3.3.1.1.Persamaan Diffusivitas dalam Satuan
Berdimensi ........cccocevveieiieiiee e 31
3.3.2. Penyelesaian Persamaan Difusifitas .................. 34
3.3.2.1. Solusi Untuk Reservoir Tak Terbatas
(Infinite Reservoir) pada Laju Alir
Konstan yang Terjadi pada Masa

Transient TIMe ..o, 35



DAFTAR ISI
(Lanjutan)

Halaman
3.3.2.2. Solusi pada Reservoir Terbatas (Finite
Reservoir) Aliran Radial Sirkular
Silinder, dengan Tidak Adanya
Aliran pada Batas Terluar (No-Flow
Across The Outer Boundary) yang

Terjadi pada Masa Late-Transient

3.3.2.3. Solusi Untuk Reservoir Terbatas
(Finite Reservoir) dengan Tekanan

Tetap pada Batas Terluar yang

Terjadi pada Masa Mantap Semu...... 38

3.3.3. Aliran NON Darcy .......cccocvivreiinenieienc e 40

3.3.4.1. Pengaruh Skin Faktor ..........c.ccccceevueenen. 40

3.3.4.2. Persamaan LIT ......cccocoiiiiiiiiiiiiiiie 41

3.3.4. Waktu Stabil ..o 42

3.3.5. Wellbore Storage .......ccocovviereienenicienc e 42
3.3.6. Aplikasi Persamaan Diffusibilitas Terhadap Uji

Sumur pada SUMUr Gas........ccoveevveiieiireenieiinens 44

3.4.Pressure Test pada SUMUr Gas ........cccvveveveieereenesieeseeens 45

3.4.1. MUltirate TeSt......ccvvuveeiieeeeiee e cieeesee e 46

3.4.1.1 Prinsip SUPEIrPOSISI. ...ccocvvvevveiiieeiieainens 47

3.4.2. Two-Rate FIOW TeSt.....c.coovviiiiiieice e 48

3.4.3. Pressure Build-Up TesSt........ccceevveeiiiieiieciecnnn, 49

3.4.4. Pressure DeriVatiVe .........coeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeens 53



DAFTAR ISI

(Lanjutan)
Halaman
3.4.4.1. Type Curva Derivative............cc.ccoovrnne. 56
3.4.5. Langkah Pengerjaan ..........ccccooviiiinencicncnnn 59
3.5. Analisa Software ECrin 4.02..........cccooevvvevviennneieneninns 60
BAB IVV. PENENTUAN PRESSURE BUILD UP SUMUR “AN”.... 62
4.1. Persiapan Data Lapangan..........c.ccoovvveeienenencnenennnns 62
4.2. ANALISA PVT oo 65

4.3. Analisa Pressure Buid-Up pada Sumur “AN” dengan
Metode Horner Secara Manual..............cccccoovveviiiicninennnns 72

4.4. Analisa Pressure Build-Up pada Sumur Gas "AN"

Menggunakan Software Ecrin 4.02..........ccccocevivinnnnnnn. 76

4.5. Perbandingan Perhitungan Manual dan Software Ecrin
B.02 i e 79
BAB V. PEMBAHASAN ...t 81
BAB VI. KESIMPULAN ..ot 85
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 87

LAMPIRAN ..o 89



