A Y
LAPORAN TUGAS AKHIR 4~ PERTAMINA
PT. KILANG PERTAMINA INTERNASIONAL KILANG PERTAMINA

REFINERY UNIT IV CILACAP INTERNASIONAL
JI. Letjen Haryono MT.77 Lomanis,Cilacap Jawa Tengah 53221.

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ..ot I
HALAMAN PENGESAHAN ... i
KATA PENGANTAR ..ot 1\
DAFTAR ISL ..t Vi
DAFTAR GAMBAR ... s vii
DAFTAR TABEL ... viii
DAFTAR SIMBOL ...ttt IX
DAFTAR LAMPIRAN ...t Xi
ABSTRAK L.t Xii
BAB | PROFIL PERUSAHAAN DAN SISTEM PRODUKSI ..........ccccooeniee 1
1.1 Profil PErusanaan ............ccooiieiiiiiiieiee e 1
1.2 SISTEM PrOTUKSI......ccivieiieieeiee e 8
BAB Il TUGAS KHUSUS ... s 15
1.1 Latar BelaKang.........c.coveiiiiiieeie et 15
T2 TUJUBN «ecee et bbb 16
1.3 TiNJauan PUSEAKA. .......coeiiiiiieiicsieee e 17
1.4 Data LaPanQaNn ......cooivieeiiie e siee et e s snsee s snae e snneesnnes 28
LS IMBLOUE ... bbb 30
11.6 Hasil Pengolahan Data dan Pembahasan.............cccoiiiiiiiincicicicn, 36
BAB HT KESIMPULAN ..o 39
THEL KESTMPUIAN ... 39
T2 SATAN ..ot 39
DAFTAR PUSTAKA et 40
LAMPIRAN ...ttt ettt e s nnb e e e nnneeen 42

PROGRAM STUDI D3 TEKNIK KIMIA
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” YOGYAKARTA vi



A Y
LAPORAN TUGAS AKHIR 4~ PERTAMINA
PT. KILANG PERTAMINA INTERNASIONAL KILANG PERTAMINA

REFINERY UNIT IV CILACAP INTERNASIONAL
JI. Letjen Haryono MT.77 Lomanis,Cilacap Jawa Tengah 53221.

DAFTAR GAMBAR
Gambar 1.1 Lokasi Refinery Unit Pertamina Seluruh Indonesia..................... 3

Gambar 1.2 Diagram Block Proses PT. Kilang Internasional Pertamina Refinery

UNItIV Cilacap. ......oovieiiiii e 4

Gambar 1.3 Logo PT. Kilang Pertamina Internasional................................. 4
Gambar 1.4 Lokasi Pabrik RU-1V Pertamina Cilacap................cocoviiiiiinn. 5
Gambar 1.5 Struktur Organisasi PT. Kilang Internasional Pertamina Refinery Unit
IV CHlaCap. ..o 7

Gambar 1.6 Process Flow Diagram FEU L............c.cooiiiiiiiiiiiieee, 8
Gambar 1.7 Struktur Molekul Furfural..................oo 13
Gambar I1.1 Tipe Perpindahan Panas pada Heat Exchanger........................ 18

Gambar 11.2 (a): Double Pipe Heat Exchanger; (b): Shell and Tube Heat
Exchanger; (c): Coiled Tube Heat Exchanger; (d): Plate and Frame
Heat Exchanger; (e): Lamella Heat Exchanger; (f): Fin —fan Heat

EXChanger. .. ..o, 20
Gambar 11.3 Profil Suhu dalam Heat Exchanger: (a) Parallel Flow, dan (b)

Countercurrent FIOW. ..ot 21
Gambar 11.4 Shell and Tube Heat Exchanger................ocoooiiiiiiiiiiiin, 22
Gambar I1. Heat Exchanger 23E-5A/B.........c.oiiiiiiiiiiiiiiieieieieeeieeaeae 30

PROGRAM STUDI D3 TEKNIK KIMIA
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” YOGYAKARTA vii




A Y
LAPORAN TUGAS AKHIR 4~ PERTAMINA
PT. KILANG PERTAMINA INTERNASIONAL KILANG PERTAMINA

REFINERY UNIT IV CILACAP INTERNASIONAL
JI. Letjen Haryono MT.77 Lomanis,Cilacap Jawa Tengah 53221.

DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Refinery Unit PERTAMINA dan Kapasitasnya.............................

Tabel 11.1 Data desain Heat Exchanger 23E-5A/B..........ccoooiviiiiiiiiinnn.
Tabel 11.2 Hasil Perhitungan Foulling factor di shell and tube dan pressure drop

ari HE 23E-5A/B. ... e, 36

PROGRAM STUDI D3 TEKNIK KIMIA
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” YOGYAKARTA viii



A Y
LAPORAN TUGAS AKHIR 4~ PERTAMINA
PT. KILANG PERTAMINA INTERNASIONAL KILANG PERTAMINA

REFINERY UNIT IV CILACAP INTERNASIONAL
JI. Letjen Haryono MT.77 Lomanis,Cilacap Jawa Tengah 53221.

DAFTAR SIMBOL
Q : Jumlah panas yang dipindahkan (BTU/hr)
W : Laju Alir (Ib/hr)
AT  :Perbedaan temperature (°F)
C : jarak antar tube (in)
pt : tube pitch (in)
B : jarak antar baffle (in)
ID : diameter dalam shell (in)

Nt > jumlah tube

a’t  luas daerah aliran pada tube (in?)

n : jumlah lintasan tube

Ws  : laju aliran di shell (BTU/Ib%hr)

as - luas daerah aliran fluida (ft?)

Wt :laju aliran di tube (BTU/Ib%hr)

at - luas daerah aliran fluida (ft?)

Ds : diameter ekuivalen shell (in)

u : viskositas fluida yang mengalir (Cps x 2,42 (Ib/ft.hr))
IDt  :diameter dalam tube (in)

u : viskositas fluida yang mengalir (Cpt x 2,42 (Ib/ft.hr))
De : diameter ekuivalen shell (in)

c : specific heat fluida pada shell pada suhu tc (BTU/hr.ft.°F)

uw  : Viskositas fluida pada shell pada suhu wall (Ib/hr.ft)
jH : Faktor perpindahan panas (diperoleh dari Fig.28, pages 838, Kern
(1965) dengan menggunakan bilangan Reynold)

D : diameter tube (ft)

k : konduktivitas thermal fluida pada tube (BTU/hr.ft.°F) ( diperoleh
dari Fig. 1, pages 803, Kern (1965))

c : specific heat fluida pada tube pada suhu tc (BTU/hr.ft.°F)

uw : Viskositas fluida pada tube pada suhu wall (Ib/hr.ft)
tw : temperatur wall (°F)
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tc : temperatur rata-rata (°F)
ho : Koefisien perpindahan panas konveksi outside (BTU/hr.ft? .°F)
hio  : Koefisien perpindahan panas konveksi inside (BTU/hr.ft? .°F)

A  total surface area (ft?)

L : Panjang tube

Ud  : Overall design coefficient

Q : Panas yang ditransfer (BTU/hr)
A : Total surface area (ft?)

Rd - dirt factor
APs  : Beda tekanan antara fluida masuk pada saat masuk dengan tekanan fluida

pada saat keluar pada shell side alat penukar panas (psi)

f : Friction factor (ft? /in) (diperoleh dari Fig. 29, Pages 839, Kern (1965))
S : Specific gravity
N : Jumlah cross

Apt  : Beda tekanan antara fluida masuk pada saat masuk dengan tekanan fluida

pada saat keluar pada tube side alat penukar panas (psi)

f : Friction factor (ft? /in) (diperoleh dari Fig. 26, Pages 836, Kern (1965))
S : Specific gravity

Dt : Diameter tube

L : Panjang tube

\Y : Velocity (fps)

APtotal: Pressure drop total (psi)
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