DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ...ttt i
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt ii
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN......cccooiiieese e i
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ot iv
KATA PENGANTAR ..ottt %
RINGKASAN ..ottt sttt ee e vii
DAFTAR IS oottt viii
DAFTAR GAMBAR | .o Xi
DAFTAR TABEL ..ot Xiii
DAFTAR LAMPIRAN .ottt sttt Xiv
BAB |. PENDAHULUAN ....cooiiie e 1
1.1, Latar Belakang ......coooeiiiniieciecieeesee e 1
1.2. Rumusan Permasalanan .........ccccoeviniiininnene e 1
1.3. MaKsud dan TUJUAN .....cooeeiieieiie e 2
IRV =1 (oo (o] [0 o | INP SRR 2
1.5. Batasan Permasalahan............cccoooieiiiienieiiin e e e 4
1.6. Sistematika Penulisan ... 4
BAB I1. TINJAUAN LAPANGAN ..ot 5
2.1. Tinjauan Geografis Lapangan "YGSS”....... cccoovrvenieniieneenenie s 5
2.2. Kondisi Geologi Lapangan “YSF” ......cccooeviireiinnieeie e 6
2.3. Stratigrafi CEKUNGAN .......c.oiiiiiiiie e 7
2.3.1. Formasi Vulkanik Jatibarang.........ccccccoeevveveiinineiesiennen, 8
2.3.2. Formasi Cibulakan Bawah (EQ. TAF) ..coooiiiiiiiiieeee, 8
2.3.3. Formasi Cibulakan Tengah (EQ. BRF) ......cccooiviiiiiienene, 8
2.3.4. Formasi Cibulakan Atas...........cccceeerrieninienineneseeeeen, 9
2.3.5. FOIMASi Parigi......c.ccoeevueiienieienie e 9
2.3.6. Formasi CiSuDUN ..., 9
2.4. Sejarah Lapangan.........cccceeeeieeieieeseeie e e esee e e sae e 10

BAB I11. TEORI DASAR EVALUASI PENYEMENAN PRIMER DAN
PERENCANAAN SQUEEZE CEMENTING........cc.ccoovviiniiiiienienn, 11
3.1. Primary Cementing ....ccoveveriereeriieee et 11

3.2. Evaluasi Primary Cementing Menggunakan Log Akustik

(CBL, VDL ettt 11

viii



3.3.

DAFTAR ISI

(Lanjutan)

Halaman
3.2.1. Cement Bond Log (CBL) ...eooveiiiiiiiieeeeec e 11
3.2.2. Variable Density Log (VDL) ..ccccovviveiececeece e 14
3.2.3. ANalisa CBL-VDL......cccooiiiiiiieicie e s 15
3.2.3.1. Analisa Kualitatif Kurva CBL-VDL..................... 17
3.2.3.2. Analisa Kuantitatif.............cccooeiiiiniiniicneeen, 23
Perencanaan Pekerjaan Squeeze Cementing........ccccevvevvevvereenne 25
3.3 LLPEITOIASH vt 26
3.3.2. Fluida Dalam SUMUT.......c.ccoiiiiieieie e 26
3.3.3. Desain Bubur SEMEN ........ccovieiiiiiiiereesee e 26
3.3.3.1. Suhu dan Teanan ........ccccevvrerereninesiseeeee s 26
3.3.3.2. Pengendalian Filtrasi........c.cccooeviiiieiinneniicnienen, 28
3.3.3.3. Komposisi dan Klarifikasi semen pemboran........ 29
3.3.3.4. Sifat-Sifat Semen Pemboran.............ccoceevvenienenn, 31
3.3.3.5. AdItiT SEMEN .oviiiiiiecee s 35
3.3.4. Volume Bubur SEMEN .......ccoviiiiiiiiieeeee e 38
3.3.5. Tekanan SQUEEZE ........ceceeieieeriecie e 38
3.3.6. Waktu PEMOMPAAN.......ccoiiiiiieiiiie e 38
3.3.7. Compressive Stregth........ccceevevecie e 39
3.3.8. INJECLIVILY TEST ..o s 39
3.3.9. Peralatan Penyemenan..........ccccecveeeveeiesieseesisseeseesee e 40
3.3.9.1. Peralatan Di Atas Permukaan ...........cccccceeverveennenn. 40
3.3.9.2. Peralatan Di Bawah Permukaan............ccccccceenee. 42
3.3.10 Teknik Squeeze Cementing.........ccocevvvereeiiesveriesieeseeseennns 43
3.3.10.1. Low Pressure Squeeze Cementing ............cce...... 44
3.3.10.2. High Pressure Squeeze Cementing ..................... 44
3.3.11. Metode Penempatan Bubur Semen ..........ccccoevveevveniene 46
3.3.11.1. Metode Brandenhead..............ccocuvvrvnnninieennennns 46
3.3.11.2. Metode Squeeze Packer .........c.ccocvveevenieeneennnnn, 47
3.3.12. Metode PemOmMpPaan .........c.cccverueeiereeneseeseesieseesieeseeans 48
3.3.12.1. Metode Runing Squeeze Pumping............c.ccc...... 48
3.3.12.2. Metode Hesitation Squeeze Pumping ................. 48

3.3.13. Perhitungan-Perhitungan Dalam Pekerjaan Squeeze Ce-
MENTING  oooeeeeeecee e nneas 49
3.3.13.1. Perhitungan Perforasi ........cccccocevvenesieesnenienne 49
3.3.13.2. Perhitungan VVolume Bubur Semen................... 50
3.3.13.3. Perhitungan Volume Aditif ...........ccccoevvennne 50
3.3.13.4. Perhitungan Tinggi Kolom Semen ................... 51
3.3.13.5. Perhitungan Tekanan ...........cccoceveerviieinenienne 51
3.3.13.6. Perhitungan Tekanan Pompa...........ccccccevennne. 52
3.3.13.7. Perhitungan Tekanan Maks Squeeze ................ 54



DAFTAR ISI

(Lanjutan)

Halaman
BAB IV. EVALUASI DAN PERENCANAAN .....ccooiiiiiiiineeeeeee e 55
4.1. Evaluasi Data Primary Cementing pada Zona Produktif ............ 58
4.1.1. Analisa Kualitatif............coooiinininiiieeessee, 58
4.1.2. Analisa Kuantitatif............ccooooviiiniiniin e, 60
4.2. Pengumpulan Data untuk Perencanaan Squeeze Cementing........ 63

4.2.1. Data Yang Dibutuhkan Untuk Perencanaan Squeeze Ce-
0 1=Y 01U o SR 64
4.2.2. Data Laboratorium Sumur “YSF” ..o, 65
4.2.3. Data Perforasi .......ccoovveriieiisinieeese s, 66
4.3. Perhitungan Squeeze Cementing Sumur “YSF” .........cccccovvvieenne. 66
4.3.1. Perhitungan Volume Perforasi .........c.cccocvevvvieivniiesnennnn, 67
4.3.2. Perhitungan Volume Bubur Semen...........cccooeveviienennnnn, 67
4.3.3. Perhitungan Volume Aditif .........cccccooveviiiiieieee e, 70
4.3.4. Perhitungan Ketinggian Kolom Semen............cccooeveenene. 70
4.3.5. Perhitungan TeKanan...........cccocveveeienienesie e e, 78

4.3.6. Perhitungan Tekanan Maksimum Pompa Atau Maximum
Aloowable Surface Pressure .........ccocevvvenenenenceeeieen, 81
4.3.7. Perhitungan Tekanan Maksimum Squeeze....................... 84
BAB V. PEMBAHASAN ..ottt 85
BAB VI. KESIMPULAN ......ooiiiiie ettt 90
DAFTAR PUSTAKA ..ottt st 92
LAMPIRAN ...ttt bbbttt 94



Gambar
1.1.
2.1.
2.2.
2.3.
3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.
3.16.
3.17.
3.18.
3.19.
3.20.
3.21.
3.22.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
FIOWCNAIT ... 3
Lokasi Komplek Lapangan..........ccooeieieeieiienieie e 5
Stratigrafi Lapangan ..........ccooeiieieeiiien e 7
Perkiraan Lapisan ProSPeK ..........ccceveriiriiniiieieee e 10
Skema Peralatan CBL-VDL ......cccocoviiiiiiiiieeee e 12
Prinsip Kerja Peralatan CBL-VDL..........ccccccevviiiiveeieieese e 12
Pengukuran Transit Time pada CBL .........cccoccevivenenieniencce e 13
Hubungan Amplitude terhadap lkatan Semen ..........ccccccoeeiiiiinnn, 14
Prinsip Kerja dari VDL .......cccooooiiieiiieseece e 15
Contoh Hasil Pengkurab CBL-VDL.........ccccceiiiiiiiiiie e, 17
Interpretasi CBL-VDL untuk Freepipe .......ccccovvivieeienienienceie s 18
Interpretasi CBL-VDL untuk Well Bonded..........cccooeviniiiiniininnnen, 19
Interpretasi CBL-VDL Menunjukkan Ikatan Semen Buruk dengan
FOMMESH . 20
Interpretasi CBL-VDL Menunjukkan Channeling..........cccccceecveienen. 21
Interpretasi Cement Bond-Variable Density LOg.........cccoovvveririnnen. 23
CBL Interpretation Chart............cccevviiiiiiiene e 24
Pembentukan Node oleh Beberapa Water Loss yang Berbeda........... 28
Cementing UNit........coooiiiiiiee e 41
Drilable Squeeze Packer ..o 42
Retrievable SQUEEZE PACKEN .........cccveieiieii e 43
LOW PreSSUre SQUEBZE .......cvviiiiiieiiie ettt 44
High Pressure SQUEEZE .......cc.ooeeiieiiiie et 45
Rekahan Vertikal yang Disebabkan High Pressure Squeeze ............. 45
Metode Bradenhead ..o 46
Metode SQUEEZE PACKET .........cccuevveieiie e 47
Tipe Tekanan Teknik Hesitation Squeeze Pumping...........ccccceeeennen. 49

Xi



Gambar
4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

DAFTAR GAMBAR

(Lanjutan)

Halaman
WEIH PrOfile ..o 56
OIL TRACE ..ot o7
CBL AN VDL ..ooiiiicc sttt 59
Tahapan Analisa Kuantitatif Penyemenan Primer..............ccocceeevenen. 60
Kondisi Fluida Saat Drillpipe Tercelup ........cccccvevvvieiveieiieieeienn, 72
Kondisi Fluida Saat Drillpipe Diangkat Sebelum Squeeze ................ 75
Kondisi Fluida Setelah Dilakukan Squeeze............ccccooveiiiniinnnnn, 77

Grafik Penentuan Tekanan Maksimum Pemompaan yang Diizinkan
(IMASP) ..ttt 82

Xii



Tabel
-1

11-2

-3
-4
V-1
V-2
V-3
V-4
V-5
V-6

V-7

DAFTAR TABEL

Halaman

Kondisi Sirkulasi Dasar Sumur Selama Squeeze dan Primary Ceme-

0] T PRSPPI 27
Thickening Time Semen pada Penyemenan Primer vs Squeeze Cem-

101 T SRR 27
Compressive Strength Semen Berdasarkan API.............cccccoeeevieneen, 31
Kandungan Air Normal dalam Suspensi Semen ..........cccccevveveenennn. 32
Hasil Analisa Kuantitatif Penyemenan Primer...........cccoocvveniiiinnnnn, 62
Volume Cement Slurry yang Dibutuhkan ............ccccccooveieiieincinenen, 70
Perhitungan Tekanan Hidrostatis (@ String In) ........ccccccevvvvvevvennenne. 79
Perhitungan Tekanan Hidrostatis (@ String Out Start Squeeze)........ 80
Perhitungan Tekanan Hidrostatis (@ End of Squeeze).........cccccceuue..e. 81
Hasil Perhitungan Tekanan Maksimum Pemompaan yang Diizinkan

(MASP) ..ttt 83
Perhitungan Tekanan Hidrostatis (@ String Out Start Squeeze)........ 84

Xiii



Gambar
A.l
A.2.
A3.
B.1.
B.2.
C.1.
C.2.
C.3.
C.4.
C.5.
C.6.
C.7.

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Cement Lab Report by Halliburton ..., 95
Cement Lab Report by Halliburton ..., 96
Cement Lab Report by Halliburton ..., 97
Datal SEMEN ... 98
Datal SEMEN ... 99
Rig PDSI#15.3 N110-M ..oooiiiiii e 100
JBE IMIXET ettt 101
BUIK CEMENL.... ..ot 102
IMIIXING TUD . nnes 103
CBL-VDL Tool DIipermukaan...........cccceveereriueneenenie e neesee e, 104
CBL-VDL Tool sebelum DirangKai .........cccccevvvereenenieiieneneneenien, 105
Desain CBL-VDL TOO! ......cccccoiiiiiiiiiicecee e 106

Xiv



