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PENENTUAN RESERVOIR ROCK TYPE BERDASARKAN METODE HYDRAULIC FLOW
UNIT (HFU) DI RESERVOIR BATUAN KARBONAT
Bambang Bintarto?!, Dewi Asmorowati?
12Teknik Perminyakan, UPN “Veteran” Yogyakarta
Email : bb_bintarto@yahoo.com!, asmorowati.dewi@gmail.com?

Abstrak

Hydraulic Flow Unit (HFU) di definisikan sebagai volume yang mewakili volume total
batuan reservoir yang mempunyai properties petrofisik dan geologi sama. Properties
ini yang mempengaruhi aliran fluida pada batuan reservoir, sehingga nilai HFU
mempresentasikan jenis batuan yang terdapat di dalam reservoir (reservoir rock type)
yang masing-masing juga memiliki perilaku aliran fluida yang berbeda pula.

Dalam studi ini diambil sample dari suatu lapangan yang mempunyai 4 sumur yang
memiliki data core namun tidak memiliki data log. Sehingga dalam memperkirakan
nilai permeabilitas pada area sumur yang memiliki data log tetapi tidak memiliki data
core berdasarkan korelasi antara sumur yang memilki data core dengan sumur-sumur-
sumur yang memilki data log (metode HFU).

Dari hasil analisa Hidaulic Flow Unit didapatkan 3(tiga) jenis reservoir rock type yang
akan menjadi acuan dalam persebaran properties reservoir. HFU 1 yang
mengambarkan kelompok RRT 1 mempunyai nilai range Hydraulic Flow Unit (HFU) <
10.67, HFU 2 yang mengambarkan RRT 2 menpunyai range nilai 11.07 < HFU < 13.48
dan HFU 3 yang mengambarkan RRT 3 mempunyai range nilai HFU >13.49.

Kata Kunci: reservoir rock type, hydraulic flow unit, batuan karbonat
Pendahuluan

Hydraulic Flow Unit (HFU) di definisikan sebagai volume yang mewakili volume total
batuan reservoir yang mempunyai properties petrofisik dan geologi sama. Properties ini yang
mempengaruhi aliran fluida pada batuan reservoir, sehingga nilai HFU mempresentasikan jenis
batuan yang terdapat di dalam reservoir (reservoir rock type) yang masing-masing juga menmiliki
perilaku aliran fluida yang berbeda pula.

Hydraulic Flow Unit (HFU) digunakan dalam pengklasifikasian jenis batuan dan
memprediksi properties aliran, atau sebagai suatu metode untuk mendefinisikan reservoir
secara petrofisik (Chandra, 2008). Perkembangan dan penggunaan HFU didasari pada suatu
masalah yang timbul akibat tidak adanya data core pada sumur-sumur yang mempunyai data
log.

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan oleh Chandra, 2008, bahwa pengunaan data
sumur dalam perhitungan nilai Flow Zone Indicator (FZI) pada kedalaman yang dianalisa logging
sangat penting dalam penentuan nilai permeabilitas. Nilai FZI dan permeabilitas digunakan
dalam penenuan lapisan minyak dan air. Nilai FZI yang tinggi menunjukkan nilai yang
permeabilitas yang tinggi pula pada lapisan minyak.

Bekar et al, 1997, melakukan penelitian tentang perkiraan nilai permeabilitas pada
reservoir batuan karbonat menggunakan FZI. Penelitian tersebut dilakukan di reservoir Yamana,
kesimpulan dari penelitian tersebut adalah metode FZI merupakan metode yang akurat
dalam menghitung nilai permeabilitas pada sumur-sumur yang tidak memiliki data core. Dari
hasil perhitungan yang telah dilakukan pada reservoir Yamana, metode FZI menghasilkan 3
kelompok, yang masing-masing kelompok mewakili batuan yang yang memiliki properties
porositas dan permeabilitas yang sama, pengelompokkan ini dapat digunakan dalam pembagian
reservoir.
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Penelitian ini dilakukan pada suatu reservoir yang memiliki 4 sumur yang mempunyai

11 sample data core, namun tidak memiliki data logging. Sehingga diharapkan penggunaan
metode HFU ini dapat menjembatani pembagian reservoir rock type (RRT) yang akan dilakukan.

Metode

Langkah-langkah menghitung Hydraulic Flow Unit (HFU) adalah sebagai berikut:

1.
2

o

9.

Persiapan data core dan log.
Menghitung harga RQI (Reservoir Quality Index) dengan persamaan

RQI{um) = 0.0314 E (1)
W e
Menghitung harga Pore Matrix Ratio (PMR) atau &z dengan persamaan:
5 _ {0

o= () @

Menghitung harga FZI (Flow Zone Indikator) dengan persamaan :

Fri= (=)= & (3)
+F5 T Sgp [

Menghitung nilai HFU (Hydraulic Flow Unit) dengan persamaan:

HFU = Round (2 In(FZI) +10.6 (4)
Mengelopokkan data berdasarkan nilai HFU

Mengeplot harga @z vs RQI, untuk mengetahui trend penyebaran data berdasarkan nilai
HFU.

Hitung permeabilitas berdasarkan HFU.

k= 1014{531)2(5%5) (5)
e Vas

Plot permeabilitas core dengan permeabilitas korelasi untuk memvalidasi hasil analisa
perhitungan.

10. Plot Vsh vs HFU, untuk mengetahui batas-batas nilai Vsh masing-masing HFU.
11. Plot @e vs K corr

Hasil Dan Pembahasan

Perhitungan dilakukan pada 11 (sebelas) sample core yang dilakukan pada 4 (empat)

sumur berbeda yaitu K-35, K-40, K-41 dan K 205. Hasil perhitungan RQI, @z, FZI dan HFU
terlihat pada Tabel 1.
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Tabel 1. Hasil perhitungan RQI, @z, FZI dan HFU

k, mD e RQI oz FZI HFU
4.16 0219 | 0.137 0.280 0.488 9.17
874 | 0223| 0197 0287| 0685 9.84
869 | 0222| 0196| 0285| 0688 9.35
127| 0227 0235| 0294| 0.800| 1015
30.1 027 | 0332| 0370 0896 | 1038
294 | 0256| 0336| 0344| 0978 1056
39.2 0.380 1.037 | 1067

50
55 0137 i :0.6'.8-41.‘7 _0.159 4.308 - sGE
762| 0283 1796| 0804| 5011 1ais
917 | 0217| 2041 0277 7365| 1459
1250 | o0235| 2298| 0307| 7482 1462
1815| 0251| 2670 0335| 7968| 1475
10 y=69.45x00887
y = 15.074x17019 R2=0.8744
RT-08236
oh T s
y = 5.7995x27472
g/@ R2 = 0.8536
0 1
a4 1
bz
oHFU1 EHFU2 AHFU3

Gambar 1. Hubungan antara PMR dengan RQI P

Gambar 1. Memperlihatkan hubungan PMR vs RQI yang sudah dikelompokkan
berdasarkan nilai HFU, untuk HFU 1 harga HFU < 10.67, HFU 2 memiliki nilai 11.07 < HFU<
13,48 dan HFU 3 memiliki kisaran HFU > 13.49.
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Gambar 2. Hubungan antara permeabilitas core dengan permeabilitas korelasi

Gambar 2. memperlihatkan hubungan antara permeabilitas core dan permeabilitas
korelasi, dari gambar tersebut dapat dikatakan bahwa permeabilitas hasil korelasi dapat dipakai
sebagai acuan, karena nilai dari permeabilitas core dan permeabilitas korelasi hampir sama.
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Pada 11 sample core yang dipakai tidak semua memiliki data kedalaman pengambilan
sample, sehingga tidak dapat dilakukan korelasi antara nilai HFU dengan Vsh dari data logging.
Sehingga pembagian reservoir rock type didasarkan pada transform permeabilitas berdasarkan
nilai HFU nya. Gambar 3. Memperlihatkan transform permeabilitas berdasarkan HFU yang akan
dijadikan acuan dalam penyebaran permeabilitas dalam model statik. Gambar tersebut
menunjukkan transform porositas vs permeabilitas pada HFU 1 dipakai untuk persebaran
permeabilitas pada reservoir rock type (RRT) 1, transform pada HFU 2 dipakai untuk persebaran
pada RRT 2 dan transform pada HFU 3 dipakai untuk persebaran pada RRT 3.

Kesimpulan

Pendekatan metode HFU ini dapat digunakan dalam penentuan reservoir rock type yang
dilakukan pada suatu lapangan dengan data 11 sample core yang diambil dari 4 sumur yang
berbeda, walaupun pada data core tersebut tidak terdapat data kedalaman pengambilan sample.
Sehingga pembagian reservoir rock type didasarkan pada transform permeabilitas berdasarkan
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nilai HFU. Dari perhitungan dan analisa yang telah dilakukan, maka didapatkan 3(tiga) jenis
reservoir rock type yang akan menjadi acuan dalam persebaran properties reservoir. HFU 1
yang mengambarkan kelompok RRT 1 mempunyai nilai range Hydraulic Flow Unit (HFU) <
10.67, HFU 2 yang mengambarkan RRT 2 menpunyai range nilai 11.07 < HFU < 13.48 dan HFU 3
yang mengambarkan RRT 3 mempunyai range nilai HFU >13.49.
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