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Abstract 

Bamboo is one type ofgrass which is part ofnon-timberforest products. The chemical propertiesofhamhoo 
contain ofcelhtlose, lignin. pentosan. ash. andsilica. Illis studvusing "'aste ofbetung bamboo base. To 
make tarfrom betung bamboo it is necessary to go through a pyrolysis process Pyrolysis is a process of 
thema/ decomposjtton carrted out m an lnert condJtton. In lhlS study ttstng theJast pyrolysts method 
where jhe matn product is tar white charcoalandnon-eondensable gasare byproduct. Tarstartproduclng at 
low temperatnre and ended at temperature above 600OC because of secondary reaction mechamsm 'hat 
cause tar starr to decompose to gas and charcoal. TIIis study using 500 oc to 9000C with. I hourand 3 hou 
rs temperatureproce.fi condition. The optimum mass resultoftar reached at I hour 6000Cis 19.2420gram 
white at 3 hours 600 0Cis 13.1972 gram. Based on this research, it can be concluded thal lower 
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temperatureprocess prodttced more tar and higher lemperuturv process decjease mass of lur pjuducvd, in 
ihis case ihe optimum letnperaiure bctung bamboopyrolysis reached at 6000C. 

Keywords: betung bamboo,pyrolysis, tar. inert 

Pendahuluan 

Pad: bcrbagai industri yang  di Indonesia, sering r:uacu! yang bcr!ait::: dcng:n gas, sepefii 
gas bemcuns bau busuk, dan asap pada industri gas dan pengolahan ING bau pada industri obat dan rmkanan, 
vsama dan rasa yang tidak enak pada industri mnumn, serta adanya polutanpada industri pengolahan air Karbon 
aktif nerupakan suatu padatan berporiyang nengandung 85— 95% karbon, dlhasilkan dari bahan—bahan yang 
nengandung larbon dengan penunasan pada suhu tl.nggi Selain dapat dipakai untuk nrngatasi perrmsalahan 
industri, karbon aktif dapatjuga digunakan scbagai  gas (gas adsorptivestorage), 

Selarm ini rengembangan rembuatan karbon akTif sudah dilakukan dengan rrvnggunakan batubara 
(hifuminouç coal) dan rmterial organik dengan kandungan karbon yang tinggi seperti tenvurung kelapa, serat 
kayu, dan Iirnbah agrikultur seperti bambu. Bambu rœrupakan sahh satu jen€ rurnput-rurrputan yang terrmsuk 
ke dalam famili Gamineae dan fiErupakan bagian dari kormditas hasil hutan bukan kayu. Bambu sangat 
potensial sebagai bahan substitusi kayu karena rumman bambu dapat terus berproduksi selarm permnenannya 
terkendali dan terencana. Dari kurang lebih 1000 spesies bambu dalam 80 negara, sekitar 200 spesies dari 20 
negara ditermkan di Asia Tenggara, sedangkan di Indonesia ditemukan sekitar 60 jenis. Tanamn banbu 
Indonesia ditenukan di dataran rendah sampai pegunungan dengan ketinggian 300 Pada urnurmya ditemukan di 
temat temat terbuka dan daerahnya betus dari genanganair. 

Beberapa konvossi kimia bambu rreliputi kadar selulosa, ligntn, pentosan,abu, dan silila Kadar selulosa 
berkisar antara42,4 — 53,6%, lignin 19,8 —26,60/0, pentosan 1,24—3,770/0, abu 1,24 — 3,770/0, dansilika 0,1 
l.78% (Krisdianto et al; 2000). Dari konvosisi lignoselulosa yang banyak nengandung karbon tersebut terlihat 
bahvsa bambu nemiliki  sebagai bahan dasar dari karbon aktif Kriteria latnnya yaitu bambu sudah cukup 
tua dengan umur 4 kandungan air rendah 15-20/0, nudah trerengkah sehtngga banbu nudah terdekompossi 
(Jung Shenxue. 2004). 
Pada penelittan ini akan digunakan banbu betung dan Desa BraJan, Minggtr, Slenun sebagai bahan baku ptrolusts  

 

Prolisıs adalah sualu proses penunasan suatu padatan dengan nwıgkondisikan lingkungan tanpa kehadıran oksıgcn unluk 
nrmbuat prodük gas (umumnya C02, H2, CO, Cila, C2H2, C2H4, C2H6, Benzene, dil), prodük car (tar. air, dan hidrokarbon 
rantaİ panyang), dan padatan (arang). Menurut MDPI, 2018 proses pırolisis lebih lanjut, dapl terjadi reaksi sekunderdarı 
produk-produk pimlisis khususnyatar danamng. Mekanısnp reaksi sekunderterdıri öari perenghhan, ren.'f."ftf' Pnd9 peristi!R7 
perengkflhffi, molekıı! y:ıng rn•mptpnyai rpnt2i pendek teçhenftpk dpri pccahnyamlckul dari at—nt yang sifatnya nnıdah 
nxnguap (volatil) nisalnya tar. Scbalıknya, pada proses ini Juga terjadİ penataan ulang volatil molekül yang nrnpunyaİ rantaİ 
panjang yang nantinya bersifat tidak volatiL Pada dasamya, sekundcr akan nxnyebabkan reaksi sekunder dirmna dıhasilkın 
arang sekunderdari perengkahan dan penataan uhng, 

Apabik suhu pimlisis ditingkatkan Glka hasilnya akan tcqadi dckomposisi ta; mcnj3dİ gas danamng dikarcnalan adanva 
reaksi sekunder atau nxkanİsnv sekunder darİ pirolisis, Faktor—faldor yang rmnpengarhui proses prolİsıs adalah şuhu, 
waktll pirolisis, layu permnasan, tekanan, jenis bahan bakuj ukuran parlikel. (Feng & 1,110, 2017) Penelitian ıni 
menggunakan kondisi suhu pirolisis 500 cc, cc, 700 oc, 800 oc dan 900 oc dan vaktu pirolists I dan 3 jam 

Metode 'Penelitian 

 
linüıah bambu betung bagıan panglal dan gas N; 

Gamlmr  I,  Rambu  Betung 
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Alaç PçncIİIİaQ 
I Tabung N2, 2 regulator valve, jrotameter, 4karet penyumbat, 5tabung furnace, 6saklar, 7panel ınfomnsİ@mace. 
8kondensor, 9adaptor, I Olabu, İl erlenmyer, mesh Screener, cawan porselen, üântachf01TE Nova, dan analytiazl 
balancc. 

 

Gambar 2, Rangkaıan alat pirolisis 

Prgwe&ır Penelifian 

Pers İapn Bahan Bakü 
Bambu dipotcng dibagian pangkal lakı dibetsihlan untuk nrnghilangkan kotomn dcngan psau parang dan 

sikat. Bambu yang digunakan pada penelitnn İni adalah limbah bambu Sisa pemtongan dengan gergaİi tırsın 
vang telah dıayak dengan ukuran -30 rıBh Selanjutnya banthu betung dikeringkan dengan mııffle fitrnace pada 
şuhu 100 oc dengan interval waktu 60 mnit hıngga konstan dengan tujuan untuk  kadar aımya. 

Pernlmatan Arang 
Sebanyak 150 gram barnbu betungyang sudah diayak dengan ukuran -30 Itrsh, setelah itü durasukkan kedahm 

furnace secara bertahapdengan kapasitas fumace 25 gram per siklus, kemudıan nAakukan proses pırolsk didahm 

 
fumace dengansulıu 500-9(X) OCselanKl I dan 3 yanı Pirolsis dilakukan dcngan nrngaltrkan gas N: sebesar40 
ml/ nxnıt sclantl 2 nxnit sebelum pırolsis dimulai, mi dılüjukan unluk nwnghilangkan kandungan 02 dl dalam 
tabung fil nıacc. 

Nitmgen  XCG 
111011 Xİtıogn. 
otat) 

coııdensable 
psj 

Pengılaıran ımssa 
 Amııg Tar (mxığııral balmıcep 

 3. Diagram alır proses pimlisis bambu betung 

HM il (hl'l PemMıasan 

Tatxl I. Data hasil pengeringan sarnpel bambu betung 

Sampel 
Pemnnasan 100 C 

Aml (gram)  Akit ir (gram) 

Kadar 

i Rerata 

Air teruapkan 
(gram) 

2 
3 

 10 8,2083 

 10 8,1835 

 10 8,2032 

17917 
18,165 
17,968 

18,01667 

1,7917 
1,8165 
1,7968 
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Tatxl 2. Data distribusi ymssa prodük hasil pirolisİs 

 
 S uhu Waktu Niassa (gram) 

 Gam) SampeJ Aran g Tar NCG 

 
500 ı 25 5,6680 19,2420 0,0900 
600 ı 25 5,7523 19,2430 0,0047 
700 ı 25 5,9961 17,0300 1,9739 
800 ı 25 6.1247 13.5840 5.2913 
900 ı 25 5.9788 10.1880 8.8332 
500 3 25 5,4480 13,2300 63220 
600 3 25 5,2500 13,1972 695528 

700 3 25 5,3399 10,8750 8,7851 
800 3 25 6,1380 10.7450 8.1170 
900 3 25 5.6060 10.7992 8.5948 

 

Pirolisıs bambu betung dengan berbagaİ şuhu dan vaklu  volunx bambu yang berbeda-beda. Tar 
didapatkan dati at vohtü yang ada di banbu betung yang teruapkan dikarenakannya titik didihnya yang rendah, 
sehmgga tar dapat düewatkan kondensor dengan tujuan untuk diubah fasanya nmjadİ cair. Pirolısis banbu betung 
pada suhu rendah lebüı banyak nrnghasilkan tar daripada pirolisis dengan suhuyang iebıh tıngg[ Hal mi disebabkan 
ted3dinyp reaksi şehınderdari tar hemt yengterj3di di dahmfirnace 

Tar berattcrdckomposisi lagi rrcnjadi arang scinng bcnambahnya şuhu. Zand R, 2001 dcnganjudul l'yrolysisof 
Biomass yang menyebutkan bahwa tar yang dipanaskan lebih lanjut akan bembah nxnjadi karbon sehingga dapat 
nMıghmdarİ terbentuknyaabu apabih tidak dıpanaskan lebıh lanjut, 

 
400 

 
Suhu 

 orang (ptrolßl% I Jim) 

 arnng (ptrottsis 3 jam) 

Mmssa tar (turol•stq I jam) 
 -.....*....—  tar (ptrolßi$ 3 jam) 

-....e— NCG (piroljsis I jam) 

Masst NCG (piroljs!s 3 

jam) 

1000 

Gamtnr 4. Gaftk dustfibusi rmssa produk hasil pirolsis (atang. tar dan non condensable gas) 

Hasil tar yang paling banyak teÜadi pada piroltsi• suhu .SOOOC dan ("PC dengan volune tar 17 mL Densitas 
rerata dari tar bambu didapatkan sebesar 1.1324 gram'mL Nilai mi nendekati dens 'tas dan tar has il pjroltsis dan 
Vtnod. B, R dl bukunya yang berjuduIPavementMatenaIsand Construction yang bemilai dan 1,16 gram/mL 
sampat dengan 1,2S gram'rnL untuksemuajenis tar. 
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