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PERHITUNGAN EMISI GAS RUMAH KACA CO, CO2, SOx, NOx, PARTIKULAT 

MATERIAL DAN SIMULASI PERMODELAN PADA PECIKO PROCESSING 
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INTISARI 

Pemanasan global dan perubahan iklim adalah dampak dari bertambahnya 

emisi gas rumah kaca di atmosfer yang disebabkan oleh meningkatnya aktifitas 

manusia, salah satu yang utama yaitu pembakaran bahan bakar fosil. Aktivitas 

pembakaran flare dari gas alam, menghasilkan emisi gas rumah kaca yang berpotensi 

mengurangi kualitas udara ambien pada daerah tersebut. Tujuan dari penelitian ini 

adalah menghitung emisi gas rumah kaca yang dihasilkan dari High Pressure Flare 

dan Low Pressure Flare serta mengetahui simulasi permodelan dari masing-masing 

parameter pembentuk gas rumah kaca pada lapangan Senipah, Peciko Processing 

Area, Total E&P Indonesie, Balikpapan, Kalimantan Timur. 

Perhitungan emisi gas rumah kaca yang dilakukan menggunakan rumus 

perhitungan dari software pelaporan dan pemantauan emisi yang dimiliki oleh 

perusahaan yaitu Enablon. Simulasi permodelan yang dilakukan, menggunakan rumus 

perhitungan Gaussian Buoyancy, dengan parameter emisi yang dihitung adalah CO, 

CO2, SOx, NOx, dan Partikulat Material. Simulasi permodelan dibuat menggunakan 

software pemetaan ArcGIS. Data meteorologi yang diukur adalah arah dan kecepatan 

angin, temperatur udara, curah hujan, tekanan udara. Perhitungan dan simulasi 

permodelan dibagi menjadi 2 kurun waktu yaitu per 12 jam, selama 24 jam. Kondisi 

flare juga disimulasikan dalam kondisi normal dan abnormal. Data meteorologi yang 

diukur adalah selama 2 hari. 

Hasil perhitungan Gaussian Buoyancy tertinggi untuk masing-masing 

parameter adalah High Pressure Flare dan Low Pressure Flare dalam kondisi normal, 

pada kurun waktu pagi-siang hari (07.00-18.00 WITA) CO 0,171450049 µg/m3, CO2 

12,48940945 µg/m3, SOx 0,00 µg/m3, NOx 0,171172679 µg/m3, Partikulat Material 

0,171102881 µg/m3. Konsentrasi pada Low Pressure Flare CO 0,413436174 µg/m3, 

CO2 18,33529854 µg/m3, SOx 0,00 µg/m3,  NOx 0,413454205 µg/m3, Partikulat 

Material 0,413453281 µg/m3. Konsentrasi SOx 0,00 µg/m3 dikarenakan sumber bahan 

bakar pada flare berasal dari gas alam. Berdasarkan hasilkan perhitungan dapat 

diketahui bahwa seluruh parameter tidak melebihi baku mutu berdasarkan Peraturan 

Pemerintah Nomor 41 Tahun 1999, Tentang Pengendalian Pencemaran udara. 

 

Kata kunci: Gas rumah kaca, High Pressure Flare, Low Pressure Flare, Enablon 

software, Gaussian Buoyancy, Simulasi permodelan, Total E&P Indonesie. 
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GREENHOUSE GAS EMISSIONS CALCULATION (CO, CO2, SOx, NOx, 

PARTICULATE MATERIAL) AND SIMULATION MODELING AT PECIKO 
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TOTAL E&P INDONESIE, BALIKPAPAN, EAST KALIMANTAN 
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ABSTRACT 

 

Global warming and climate change is the impact of increasing the greenhouse 

gas emissions in atmosphere, due to increasing of human activity, one of them is 

utilization of fossil fuel. The activity of flaring combustion from natural gas, would 

emitted greenhouse gas could potentially reducing air ambient quality in the area. The 

purpose of research is to calculate the greenhouse gas emissions from High Pressure 

Flare and Low Pressure Flare also to find out the simulation modeling from each 

parameters at Senipah field, Peciko processing area, Total E&P Indonesie, Balikpapan, 

East Kalimantan as well. 

 In order to calculate greenhouse gas emission, researcher using the formula 

derived from software that belong to the company that used for emissions monitoring 

and reporting, called Enablon. Simulation modeling that performed using Gaussian 

Buoyancy formula, with calculated parameters CO, CO2, SOx, NOx, and Particulate 

Material. To illustrate the simulation modeling, researcher use ArcGIS mapping 

software. Meteorological data measured for two days is wind speed, wind direction, 

temperature, hourly precipitation, pressure atmosphere. Calculation and simulation 

modeling is divide in two period of time, per twelve hour for twenty four hour. Flare is 

assume in abnormal and normal condition. 

 Based on the result of calculation from Gaussian Buoyancy, the highest value 

of each parameters High Pressure Flare and Low Pressure Flare in normal condition 

eith time period (07.00-18.00 WITA) CO 0,171450049 µg/m3, CO2 12, 48940945 

µg/m3, SOx 0, 00 µg/m3, NOx 0,171172679 µg/m3, Particulate Material 0,171102881 

µg/m3. Concentration for Low Pressure Flare CO 0,413436174 µg/m3, CO2 

18,33529854 µg/m3, SOx 0,00 µg/m3,  NOx 0,413454205 µg/m3, Particulate Material 

0,413453281 µg/m3. SOx 0,00 µg/m3 due to fuel or the material that burned in flare is 

originated from nature gas. Based on the result of calculation it can be known that all 

of the parameters does not exceeding quality standard by government regulation 

number 41 of 1999, about Air Pollution Control. 

 

Keywords: Greenhouse Gas, High Pressure Flare, Low Pressure Flare, Enablon 

software, Gaussian Buoyancy, Simulation modeling, Total E&P Indonesie. 


