


u��(ruD�� 
�����W©J��� 
Teor1 dcln APLIKclSI 

• 

Kerjasama 
Sadan Pelaksana Kegiatan Usaha Hulu Minyak dan Gas Bumi (BPMIGAS) 

dengan 
Universitas Pembangunan Nasional "Veteran" Yogyakarta 



lf(§�@D�� 
�(§�(§�l}ff(g)��g 
Teor1 dcln APLll-'lclSI 

Dadang Rukmana 
(BPMIGAS) 

Dedy Kristanto 
V. Dedi Cahyoko Aji 
(UPN "Veteran" Yogyakarta) 

©PENERBIT POHON CAHAYA 
JI. Tirtodipuran 8 Yogyakarta 55142 
Telp./ Fax.: (0274) 379109 
E-mail: pohon.cahaya@ymail.com 
Website: www.pohoncahaya.com 

Cetakan ke-1 : Januari 2012 

Perpustakaan Nasional RI: ISBN/ 
Katalog Dalam Terbitan (KOT) 

Teknik Reservoir: 
Teori dan Aplikasi 
Yogyakarta: Pohon Cahaya, 2011. 
xxviii+624 him.; 17x24 cm 
ISBN: 978-602-9485-05-9 

Hak cipta dilindungi Undang-Undang. 
Dilarang mengutip dan mempublikasikan 
sebagian atau seluruh isi buku tanpa izin dari Penerbit 

l 

I 



Dipersembahkan untuk 
Anak-anak bangsa di Repub/ik Indonesia 

agar terus berkarya memperbaiki kehidupan 
saling menjaga dan melindungi da/am kebersamaan 

Mereka yang ingin turut berparlisipasi membangun negeri ini 
Agar suatu saat kelak negeri ini 

berkedau/atan dalam politik, mandiri dalam ekonomi 
dan berkepribadian dalam kebudayaan 



iv• Teknik Reservoir: Teori dan Aplikasi 

KATA PENGANTAR 

Puji dan syukur penyusun panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa sehingga buku ini dapat 
terselesaikan. Buku ini disusun dengan tujuan untuk dapat membantu mahasiswa dan atau para 
pembaca meningkatkan kemampuan di dalam mempelajari dan memahami tentang materi atau 
aspek-aspek Teknik Reservoir beserta aplikasinya dan atau kalangan dunia industri perminyakan 
yang memerlukan buku panduan khususnya tentang T eknik Reservoir Minyak dan Gas Bumi 
disamping sebagai tambahan wacana dari literatur yang sudah ada. 

Hal-hal yang disampaikan dalam buku ini juga merupakan dasar-dasar serta aplikasi tentang 
Teknik Reservoir, ditulis dengan bahasa yang sederhana dan istilah-istilah yang baku atau umum 
dengan harapan memudahkan untuk dapat dipelajari, dimengerti dan dipahami serta diaplikasikan 
di lapangan. Apabila pembaca mempunyai pendapat dan pandangan lain serta saran dan kritik 
yang sifatnya membangun tentang cakupan materi atau suatu istilah guna lebih menyempurnakan 
penyusunan buku ini selanjutnya, mohon disampaikan kepada penyusun di alamat : 

Program Studi Teknik Perminyakan, Fakultas Teknologi Mineral, 
Universitas Pembangunan Nasional "Veteran" Yogyakarta 
JI. SWK 104 (Lingkar Utara) Condongcatur, Yogyakarta - 55283 
Telp/Fax. 0274-487815 

Ucapan terima kasih yang tulus dan penghargaan yang setinggi-tingginya penyusun sampaikan 
kepada semua pihak yang telah banyak membantu sehingga penyusunan buku ini dapat 
diselesaikan. Semoga buku ini dapat berguna dan bermanfaat bagi para pembacanya serta dapat 
turut serta memberikan kontribusi dalam upaya pengembangan sumberdaya manusia untuk 
kemajuan industri minyak dan gas bumi di Indonesia. Semoga!. 

"Kasih mengindahkan orang lain dan mendatangkan damai sejahtera" 

Yogyakarta, Desember 2011 

Dadang Rukmana 
Dedy Kristanto 

V. Dedi Cahyoko Aji 
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SAMBUTAN 

KEPALA BADAN PELAKSANA KEGIATAN USAHA HULU MINYAK DAN GAS BUMI 

Pengusahaan minyak dan gas bumi (migas) merupakan upaya yang 
syarat teknologi, resiko tinggi dan diperlukan modal atau investasi yang 
tidak sedikit, sehingga guna mendapatkan hasil yang optimal maka 
diperlukan pertimbangan kondisi operasional dan keekonomian secara 
terintegrasi. Seperti diketahui meningkatnya kebutuhan masyarakat 
akan pasokan energi khususnya bahan bakar minyak, menjadi 
tantangan untuk mengoptimalkan produksi sumur melalui pengelolaan 
cadangan secara efektif dan efisien. Tantangan ini memerlukan kajian 
dan evaluasi yang berkesinambungan dalam menguras reservoir 
secara optimal. Selain itu harga minyak dunia yang fluktuatif 
menyebabkan perusahaan minyak menjadi berfikir keras bagaimana 
menguras minyak sisa dengan cara yang cukup efektif dan efisien. 

Oleh karena itu diperlukan kajian dan analisa yang lebih komprehensif terhadap pengelolaan 
lapangan dalam upaya untuk perencanaan strategi pengembangan lapangan secara terintegrasi 
di masa mendatang, salah satunya berkaitan dengan pemahaman tentang Teknik Reservoir. 

Sebagai pribadi dan selaku Kepala BPMIGAS, saya menyambut baik dengan penyusunan 
buku ini dan akan sangat mendukung untuk dapat lebih ditumbuh kembangkan lagi di masa-masa 
yang akan datang tidak hanya oleh kalangan akademisi tetapi juga oleh kalangan praktisi dalam 
negeri Indonesia, sehingga akan lebih menambah khasanah bacaan untuk lebih menambah 
pemahaman yang komprehensif tentang dunia industri migas di Indonesia. Karena saya 
berpendapat bahwa pengembangan sumberdaya manusia Indonesia khususnya generasi muda 
Indonesia dibidang pengetahuan migas adalah sangat penting dalam meneruskan estafet 
pengelolaan sumberdaya mineral Indonesia di masa-masa yang akan datang demi terciptanya 
kesejahteraan dan kemakmuran bangsa Indonesia secara menyeluruh seperti diamanatkan 
dalam Pembukaan UUD 45. Oleh karena itu hubungan kerjasama yang sinergi antara BPMIGAS 
selaku regulator, institusi pendidikan selaku pencetak sumberdaya manusia yang handal dan 
industri migas selaku pemakai sumberdaya manusia tersebut perlu lebih ditingkatkan dan 
didukung lagi untuk menciptakan "sustainable link and match in the future". Selain itu saya juga 
melihat bahwa dalam buku ini dirancang tidak hanya untuk keperluan mahasiswa semata tetapi 
juga dapat dimanfaatkan oleh kalangan praktisi sebagai salah satu buku panduan di lapangan. 
Hal lain yang juga penting untuk saya sampaikan disini adalah adanya contoh-contoh kasus yang 
diberikan oleh penyusun dalam lampiran, semakin menambah nilai dan bobot dari huku ini, 
karena mencakup aspek-aspek dasar tentang Teknik Reservoir beserta aplikasinya di lapangan. 

Akhirnya, semoga keberadaan buku ini dapat bermanfaat bagi semua pihak yang 
memerlukannya ditengah langkanya buku-buku tentang dunia teknik perminyakan yang 
berbahasa Indonesia serta dapat memberikan kontribusi bagi pengembangan sumberdaya 
manusia dalam upaya untuk turut serta memajukan industri migas di Indonesia yang menjadi 
tanggung jawab kita semua sebagai anak bangsa dari Republik Indonesia yang kila cintai ini. 

Jakarta, Desember 2011 
Kepala BPMIGAS 

Ir. R. Priyono 
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SAMBUTAN 
REKTOR UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL "VETERAN" YOGYAKARTA 

Universitas Pembangunan Nasional "Veteran" Yogyakarta (UPN 
"Veteran" Yogyakarta), merupakan salah satu Perguruan Tinggi di 
Indonesia yang memiliki Program Studi Jurusan Teknik Perminyakan. 
Dengan sesanti "Widya Mwat Yasa", UPN "Veteran" Yogyakarta 
mempunyai kewajiban dan tanggung jawab secara moral untuk 
senantiasa mempersiapkan dan mencetak sumberdaya manusia yang 
berkompeten di bidang Teknik Perminyakan sehingga nantinya siap 
untuk berkarya di industri migas yang dikenal dengan industri "high 
technology, high risk and high cosf' tersebut. Sebagai Rektor dan 
pribadi, saya menyambut baik dengan terbitnya buku ini yang 
merupakan hasil kerjasama antara dua lnstisusi yang berbeda, yaitu 
BPMIGAS selaku requlator dari pelaksanaan industri hulu migas di 

Indonesia dan UPN "Veteran" Yogyakarta selaku perguruan tinggi. lni juga menunjukan satu bukti 
nyata dari hubungan kerjasama yang sinergi dan saling melengkapi diantara ke dua institusi 
tersebut. Selain itu, diterbitkannya buku ini merupakan satu ujud nyata dari pelaksanaan Tri 
Dharma Perguruan Tinggi, khususnya dalam bidang pendidikan dan pengabdian kepada 
masyarakat. 

Saya mengharapkan, dengan diterbitkannya buku ini akan mengilhami dan menginspirasi 
kita untuk senantiasa bersinergi dan meningkatkan kreatifitas tidak hanya dikalangan akademisi 
namun juga praktisi untuk senantiasa terus meningkatkan pengabdian kepada nusa dan bangsa 
yang kita cintai ini melalui tempat berkarya kita masing-masing, kita harus bangga membela 
bangsa ini dengan karya dan prestasi. Saya juga mengucapkan terima kasih dan penghargaan 
yang setinggi-tingginya kepada penyusun yang berasal dari lintas institusi. Semoga dengan 
adanya buku yang berjudul "Teknik Reservoir: Teori dan Apfikasr' ini selain dapat menambah 
referensi dari buku-buku serupa yang sudah ada, juga dapat memberikan manfaat yang seluas­ 
luasnya tidak hanya bagi mahasiswa tetapi juga bagi kalangan praktisi di industri migas. 

Kiranya Allah SWT senantiasa berkenan memberikan petunjuk, bimbingan dan hidayah­ 
Nya kepada kita semua untuk dapat melanjutkan perjalanan sejarah dalam berjuang mengisi 
kemerdekaan negeri inl melalui pendidikan dan karya kita masing-masing. 

Yogyaka �esember 2011 
Rektor UPN ' e�n" _Yogyakarta 

I '2., 

Prof. D . H. Didit Welly Udjianto, MS 
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SAMBUTAN DARI PARA PRAKTISI 

"Reservoir Engineering is a base of Petroleum Engineering". 

Buku ini berisi tentang Teknik Reservoir secara teori dan praktikal 
berdasarkan pengalaman dalam evaluasi dan penerapan pada kondisi 
sesungguhnya di batuan reservoir wilayah Kerja Kontraktor Kontrak 
Kerjasama (KKKS) di Indonesia. 

Excellent 

Gunawan Sutadiwiria 

Pengembangan sumberdaya manusia yang berkompeten di bidang Teknik 
Perminyakan untuk siap berkarya di industri minyak dan gas bumi 
sangatlah penting terus ditingkatkan secara berkelanjutan, terutama 
pemahaman tentang masalah kebumian yang berkaitan dengan industri 
perminyakan. Hal tersebut sangatlah erat hubungannya dengan 
sumberdaya mineral khususnya hidrokarbon yang menjadi target utama 
dalam pencarian minyak dan gas bumi. Selain pemahaman tentang 
masalah geologi dan geofisika, pemahaman akan reservoir sebagai tempat 
terakumulasinya hidrokarbon di dalam perut bumi mutlak diperlukan 
sebagai salah satu kompetensi dari para pelaksana kegiatan industri migas 
di lapangan agar dapat menjawab tantangan dalam hal eksplorasi dan 
eksploitasi migas guna pemenuhan kebutuhan akan sumberdaya energi 
yang semakin meningkat di masa-masa mendatang. 
Dalam upaya turut serta mempersiapkan dan meningkatkan kemampuan 
sumberdaya manusia yang berkompeten di bidang Teknik Perminyakan di 
Indonesia, BPMIGAS mempunyai kewajiban dan tanggung jawab secara 
moral untuk berkontribusi merealisasikan hal tersebut, salah satu wujud 
nyata dari kesungguhan BPMIGAS tersebut adalah melalui penerbitan 
buku Teknik Reservoir: Teori dan Aplikasi ini. 
Saya sangat mendukung dan turut memprakarsai penerbitan buku ini, 
sehingga diharapkan akan lebih menambah khasanah bacaan dan 
menambah pemahaman yang komprehensif bagi kalangan praktisi 
maupun akademisi untuk bersama-sama memajukan industri migas di 
Indonesia yang menjadi tanggung jawab kita semua sebagai anak bangsa 
negeri ini. 

Buku adalah salah satu pintu gerbang untuk dapat mempelajari, mengerli 
dan memahami i/mu pengetahuan dan teknologi yang senantiasa terus 
berkembang, untuk selanjutnya diimplementasikan agar dapat memberikan 
kemas/ahatan bagi masyarakat dan bangsa. Semoga. 

Bambang H. Soewandi 
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Didasarkan pada latar belakang historis, menurut pandangan saya 
penerbitan buku ini sangatlah tepat baik ditilik dari sisi substansi maupun 
momentumnya. 
Komitmen dan integritas, dedikasi dan loyalitas serta disiplin dan kerja 
keras dari segenap Kontraktor Kontrak Kerjasama (KKKS) di Indonesia 
untuk mencapai raihan prestasi dan keunggulan kualitas sumberdaya 
manusia dalam bersaing dan menyongsong masa depan dunia industri 
migas di Indonesia yang lebih baik sangatlah penting untuk selalu 
ditingkatkan. Perubahan kondisi tersebut sungguh akan sangat 
berpengaruh luas dalam implementasinya di lapangan. 
Untuk itu saya sangat berharap guna menghadapi tantangan di masa 
depan, maka sudah menjadi keharusan bagi segenap Kontraktor Kontrak 
Kerjasama (KKKS) di Indonesia senantiasa meningkatkan pengabdiannya 
dan bergegas bangkit bersatu mengemban amanat untuk meningkatkan 
kualitas sumberdaya manusia di lingkungannya masing-masing. 

Selamat dan Sukses. 

Anditya Maulana T.I 

Sebagaimana kita ketahui bahwa penyediaan sumberdaya manusia 
berkualitas di Indonesia, khususnya di industri migas, merupakan suatu 
tantangan yang sedang kita hadapi bersama, selain masalah pemahaman 
akan penguasaan ilmu dan teknologi migas yang berkembang sangat 
pesat dan daya saing serta penguatan kompetensi melalui basis 
pendidikan. 
Sehubungan dengan kontribusinya untuk turut memberi arti, sekaligus 
mewarnai dunia pendidikan khususnya di industri migas, saya sangat 
menyambut baik diterbitkannya buku ini, agar dapat lebih dipahami oleh 
masyarakat industri migas Indonesia, serta turut memberikan dorongan 
bagi lahirnya prakarsa-prakarsa lain di bidang pendidikan untuk lebih 
mendukung berkembangnya industri migas di Indonesia khususnya dalam 
usaha peningkatn produksi minyak dan gas yang sangat dibutuhkan. 
Sungguh merupakan suatu investasi yang berharga, apabila buku ini dapat 
sampai kepada pembaca untuk dapat dipahami isinya serta diterapkan 
dalam karya yang nyata di tempat kerja masing-masing. 

Semoga bermanfaat bagi kita semua. 

Ir. Haposan Napitupulu, M.Sc, Ph.D 
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