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APLIKASIBERBASIS WEB UNTUK
PENENTUAN LINGKUNGAN BATIMETRI DAN UMUR RELATIF BATUAN
BERDASARKAN KISARAN UIQUP FORAMINIFERA
Siti Umiyatun Choiriah d, Hafsah?), Dan Alfian Afief Nurtamsa »)
I>. Dosen T.Geologi FTM, A Dosen T. Informatik FT}, *| Mahasiswa T. Informatika, UPN “ Veteran"
Yogykjrta

E-mail: umivatunch@vyahoo.com

Abstrak

Foraminifera merupakan salah satu fosil yang digunakan aleh ahli geologi
untuk menentukan umur dan lingkungan batimetri suatu lapisan batuan. Penentuan
umur lapisan batuan yang sering dipergunakan adalah dengan menggunakan fosil
foraminifera plankton, foraminifera bentos besar sedangkan untuk menentukan
lingkungan batimetri dengan menggunakan fosil foraminifera bentos. Penentuan ini
berdasarkan rentang atau kisaran umur maupun kedalaman dimana fosil foraminifera
dijumpai dalam percontoh batuan. Sampai saat ini penentuan kisaran umur dan
batimetri masih dilakukan dengan menggunakan cara manual dalam menginputkan
rentang/kisaran foraminifera plankton maupun bentos ditentukan berdasarkan table
buku refe@nsi yang ada. Cara manual ini sering terjadi kesalahan dalam penginputan
data dan memerlukan waktu pencarian yang relatif lebih /ama bila dibandingkan
dengan menggunakan sebuah sistem yang menggunakan teknologi komputer.

Metode pengembangan sistem Aplikasi berbasis Web yang akan digunakan
dalam penelitian ini adalah metode Waterfall. Metode ini meliputi tahap perencanaan,
analisis kebutuhan perangkat lunak, desain, programming, dan tahap pengujian.
Sistem. aplikasi Web ini dibangun dengan menggunakan bahasa pemrograman PHP,
MySQL sebagai media penyimpanan data. Dream weaver adalah software yang
digunakan sebagai tool @intuk membangun aplikasi berbasis web ini. Berdasarkan
basis pengetahuan yang ada dalam aplikasi ini, sebelum menganalisa jawaban maka
sistem membutuhkan data herbagai tabel rentan/kisaran umur maupun batimefi dari
fosil faraminifera dari referensi yang ada yang akan dipakai sebagai basis data. Sistem
akan menganalisa data dari user dengan melakukan proses pelacakan pada basis
pengetahuan, sehingga didapatkan suatu hasil perhitungan lingkungan batimetri
batuan dan umur relatif batuan yang terdapat pada batuan.

Kata kunci: aplikasi web. umur, batimetri, foraminifera
Pendahuluan

Fosil foraminifera dipakai untuk menentukan umur relatif batuan dan lingkungan
batimetri/kedalaman dimana lapisan batuan tersebut diendapkan, yang dilakukan secara manual,
dengan membuat tabel. Tabel ini dilengkapi nama-nama fosil yang ditemukan, kemudian menarik
kisaran umur setiap fosil dengan mengacu referensi yang ada. Ha! ini sering terjadi kesalahan dalam
penentuan lingkungan batimetri dan umur. Kesalahan penentuan Uugkuugpn batimetri dan umur
bisa berakibat falai pada kegiaiau ekspiorasi minyak bumi, dimana biaya eksplorasinya sangat besar
tetapi salah sasaran dalam eksplorasinya. Untuk mengantisipasi kesalahan dalam penentuan
lingkungan batimetri dan umur relatif batuan yang dilakukan secara manual, maka petlu dilakukan
penelitian menggunakan sebuah sistem teknologi computer (menggunakan aplikasi berbasis web).
Diharapkan dengan aplikasi web dapat mempermudah dalam penentuan umur dan lingkungan
batimetri.
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Metode

Penclitssa ..v. tstei& Jc water Y. Metode ini mitojpjwpu. psadefcaftwa getattusta.
yang sistematis. yang meliputf tahap perencanaan, tahap analisis kebutuhan perangkat
lunak. tahap desain, tahap penulisan program (coding), tahap pengujian dan tahap pemelihan-
" dve Vi fiKso&dmn «x«* Yuiuya titXkiikaiiSiunpsB pada tahap pengujian sistem. Metode
pengembangan sistem yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode sekuensial linier
yang sering disebut denean waterfall model atau model air tcrjun. Metode In' mempuayai peud.
setaa-nsiai yang, suitemaus, yang, m/diipiti. Kikinp mpesewtaswcffi, tabap analisis kebutuhan
perangkat lunak, tahap desain, tahap penulisan program (coding), tahap pengujian dan tahap
pemeliharaan (Pressman, 2002). Namun penelitian ini hanya dilakukan pada u»V,up pwigajian
sistem. pengemoangan sistem dengan metode waterfall
dapat diithat pada gambar .1.

I Analisis 1——;

%

*

Perancangan

Pengujtan
£

A
r-w=rafar.
uiauisar Z. Sistemn ?rn’ttitia*iugpaW/ «i<.W<«e$jiail

Tahapan Metode waterfall adalah 3. Rckaynsa system, 2. Analisis, 3. Perancangan. - f-
cnitegrantmi x Yt-iigupan, 6. PemeiMaraan
Rekayasa system : Tahap ini menekankan pada masalah pengumpuian kebutuhan pengguna pada
tingkatan sistem dengaa meodefinlsikan konsep sistem berserta inferface yan® mtmghobungkan
Ueugpn. dogkuxsgK'. Wtrsh HAtm -dan "Udiap ini adalah spesifikasi
sistem.
Analisis : Menentukan domain-domain data atau informasi. fimgsi, proses atau proseduc vary
dipertakan toersenu iwfuk kerpnya, dan interfaces. Hasil akhic dari tahap ini adafah spesifikasi kebutuhan
perangkat lunak.
Perancangpn : Pada tahap ini. kebutuhan-kebutuhan atau spesifikasi perangkat lunak yang
dihasiikan pada.iaivup analisis., 'Jite?n/di'zr,mxsl&THi ‘w-fcfenn berrtuk arsitektur perangkat lunak
yang memiliki karateristik mudah dimengerti dan tidak sulit untuk diimplementasikan.
Pemrograman : Pada tahap ini dilakukan impiementasi hasil rancanggn be dalam baris-baris ‘node
program yang dapat dimengerti oleh kompoter.
Pengujian : Setelah program selesai dibuat maka tahap berikutnya adalah uji coba terhadap
program yang telah dibuat tersebut
Pemetiimtaax®.. PwwéfctaA kimdh yang \elah stdesai dibuat dapat mengalami perubahan-
perubahan atau panambahan sesuai dengan pemakai (user) atau terhadap perubahan lingkungaa

Analisis Dan Pembahasan

Aplikasi yang akan di bangun merupakan sualu sistem. wfcsravwsj. betrays kompnter
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dengan di lengkapi pengolahan data yang berfungsi untuk penentuan lingkungan batimetri dan
@mur relatif batuan berdasarkan fosil foraminifera pada bidang mikropaleontologi. Sistem informasi
yang dihasilkan oleh aplikasi ini berupa nama spesies, nama genus, gambar foraminifera beserta kisaran
umur dan kedalaman dari masing-masing foraminifera sehingga nvahastewa dapat mangetahui. data,
dari setiap spesies foramimfeca.

Pada aplikasi ini setiap data kisaran umu£ dan kedalaman foraminifera sudah di kelola ©left
admin dan disimpan pada di1 store. Sebefcuii meuentukast wumur relatif batuan, mahasiswa harus
menginputkan beberapa data jenis foraminifera yang di temukan pada batuan dari sampel penelitian
ke dalam sistem. Kemudian sistem akan menganalisa data foraminifera yang telah

diinpulkan, sehingga dari data foraminifern yang di mputkan akan diketahui umur reiaiii dar i
batuan tersebut. Hasil umur relatif di ambil dari data kisaran umur setiap foraminifera yang
becsi.aggu.ngan, hast! irtsan yang, meocaknp semua data foraminifera tersebut yang, menjadi hasil
umur relatif batuan.

Pada proses olah data lingkungan batimetri dan umur relatif batuan terdapat perhitungan
penentuan Ymgkungatt batimetri dart umur rotat'd batuan. Dai am proses tersebut diperlukan
diagram alir (flowchart) agar memudahkan proses pembuatan aplikasi ini, flowchart ini juga berguna
sebagai panduan langkah-langkah yang akan dilakukan daiara prasedur perhitungan. Flowchart
olah data kngkungcEri batitiiotii cfan U:Ui*r tr-.iii'f dapat dilihat pada gambar 2.

Fakultas Teknologi Mineral
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Gambar 2. Flowchart Olah Data lLingkunean Batimetridan Umur Relatif

Flow Chart Olah Data Rasio

Pada proses olah data rasio terdapat perhitungan penentuan lingkungan batimetri
btfltVzoarr' ATm i<tsiu f/ian'fCiuni’K - bentom’K. I /a’iam proses tersebut diperlukan diagram alir
(flowchart) agar memudahkan proses pembuatan aplikasi ini, flowchart ini juga berguna sebagai
panduan lanekah-lanekah vanp akan dilakukan dalam prosedur perhitungan.

Perancangan Tabel

label basis data dalam aplikasi penentuan lingkungan batimetri dan nmor relatif bzfi-etari
yzertg b'rptfiVu'ivari afia’ia’n; label satuan, tabel batuan, fos'fl, fosil mdeks, dan ratio fosil. Sebagai
contoh tabel fosil pada gambar 3. Tabel ini berfungsi untuk menyimpan data fosil dan nanti akan
dikorelasikan dengan index untuk menentukan umur relatif dan dngfumgan fiaometri.Struktur
tabef fosil da pat cfififiat pada tabel 1.
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Tabel 1. Tabel Fosil

NasoaFieid Tipe Data tlkuran Constraint Keterangan
td.fosii Varchar 7 Primary key Id tosil
Spesies Varchar SO Not null Spesies fosil fosil
Genas lirctj/icrr 25 1ttoitd Cottas fasti fosil
Gambar Varchar 50 Not null Gambar fosil
Deskrip§ijey rosil Text ' Not null Keterangan fosil

sil** archar Fos ot nu emus fosil ya nput

Jenigo Varch 15 N I Jenis fosil y anp

" id fosii* Penelitian ! satuan

e, o adlmm M sauan

"TVbh Deskripsi Flo=—

. Gambia. Id fosil** , Vi ld_satuan*

:; Jenis * Jenis M

N9 batuan

WIO -’/U”C admin

IIMII IN Rasio Id_detail_rasio*

12 . - old rasto** ;id_admin*

W13 |Id_ras}o M 3rut3 fecll Varna

INM Rasio Netto fosif Usnr.oa

| NIS Iurnla;_bentonik. 'II"I.I‘I‘l d

g;‘ﬁ lumlah_planktonik AT::::T

17 Nojelp

IN 18

;N19

<N20

'K2

1

}sz

N2

3

Dari tabel-tabel di atas> memmjukan adaixya hubungan anlara sejumlah entitasyang
berasal dari himpunan entitas yang berbeda. Pada relasi antar tabel juga akan diperlihatkan
bagaimana kardinalitas antara entitas satu dengan entitas yang lainnya saling berhubungan.
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Perancangan antar muka [user interface) merupakan bagiandimana terjadi komunikasi
antara pengguna dengan sistem. Faktor tampilan juga mempengaruhi kemudahan dalam
mengopevasikan suatu program. Sehingga bagaimana membuat suatu tampilan yvang interaktif
serta memudahkan pengguna menjadi salah satu tujuan penting dari pembangunan aplikasi ini.
Berikut merupakan rancangan antarmuka pada aplikasi ini.

Rancangan Strultur Memi *

Pada rancangan struktur menu, struktur menu utama di bagi menjadi beberapa bagian.
Menu utama pada balaman index terdiri dari baiaman beranda, daftar fosil, umur fosil, lingkungan
batimetri, bantuan dan login. Pada menu daftar fosil dibagi menjadi 2 (dua) submenu yaitu fosil
planktonik dan fosil bentonik. Pada menu lingkungan batimetri dibagi menjadi 2 (duaj sub menu
yaitu berdasarkan fosil bentonik dan berdasarkan rasio bentonik - planktonik. Struktur menu admin
pada aplikasi ini ketika admin masuk ke halaman beranda admin sefe]a]b mengaksesmemi login.

Rancangan struktur menu admin terdiri dari beranda, kelola batuan, kelola fosil planktonik,
kelola fosil bentonik, account dan logout Rancangan daftar umur fosil planktonik merupakan
tampilan daftar fosil planktonik yang terdapat pada database. Rancangan user interface daftar umur
planktonik dapat dilihat pada gambar 4.
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Gambar 4. Rancangan User interface Data U riiu r Planktonik User

Rancangan batimetri fosil bentonik merupakan tampilan daftar fosil hentonik yang
terdapat pada database. Rancangan user interface daftar umur bentonik dapat dilihat pada gambar

-

5.
Implementasi

Berdasarkan hasil perancangan, inaka dilakukan implementasi aplikasi berbasis web
penentuan lingkungan batimetri dan umur relatif batuan. Implementasi merupakan tahap dimana
sistem ini siap dioperasikan pada keadaan yang sebenarnya.

Dari pembahasau ini akan diketahui apakab sistem yang dibuat benar-benar dapat
menghasilkan tujuan yang diinginkan yang didasarkan pada analisis dan perancangan yang telah
dilakukan.
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Gambar 5. Rancangan User Interface Daftar Kedalaman Fosil Bentonik

Perangkat Kerns yang Digunakan

Penyelesaian sistem ini dibuat dengan didukung oleh komponen perangkat keras dengan
spesifikasi sebagai berikut.

1. Komputer Pesonal dengan processor 2.4 GHz.

2. RAM2GB.

3. HD320GB.

4. VGA 512 MB.

Pemngkat Lunakyang Digunakan

Untuk merancang aplikasi ini dibutuhkan beberapa perangkat lunak pendukung, Adapun
perangkat lunak yang digunakan untuk menginiplementasikan sistem adaiah:

1. Mem Operasi yang digunakan adaiah Microsoft Windows 7.

2. WVeb Server menggnnakan X AMPP.

3. Database server mengguakan MySQL versi 5.5.B.

4. Web Browser yang digunakan adaiah Google Chrome.
G. Pe.ovjjgpmvwy any, d i ty i na k a n adaiah PHP fPHP Hypertext Processor).

6. Program pendukung yang digunakan untuk sistem ini adaiah Adobe Dreamweaver CS3.
Implementasi Umur Reiutif

llalaman umur relatif ini merupakan tampilan untuk menampilkan nama dan umur masing
masing foraminifera planktonik. Pada halaman mi tersedia citcck oox ya/.g digunakan o<eh
user untuk memilih nama fosil yang terdapat pada batuan yang diteliti. Tampilan halaman
umur relatif riapaf dilihat pada .gambar 6.
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Gambar 6. Halaman Hasil Trisan Umur Relatif

Implementasi Halaman Lingkungan Batimetri Berdasarkan Ilasio

Halaman lingkungan batimetri berdasarkan rasio bentonik dan planktonik ini merupakan tampilan
untuk menampilkan data rasio dan memulai penentuan lingkungan batimetri berdasarkan rasio
bentonik dan planktonik yang terdapat pada suatu batuan. Tampilan halaman lingkungan
batimetri berdasarkan rasio dapat dilibat pada gambar 7.
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Gambar 7. Halaman Lingkungan Batimetri Berdasarkan Rasio

FakJ%ImﬁﬂgmﬂT Data Umar Planktonik 301
UPNH3letran' Waggakmar planktonik merupakan tampilan untuk melihat data kisaran umur dari

masing-masing fosil foraminifera planktonik. Tampilan halaman data umur planktonik dapat
dilibat pada gambar 8.
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Gambar 8. Halaman Data Umur Planktonik

Implerneniasi Halaman Data Kedalaman Bentonlk

Halaman data kedalaman bentonik merupakan tampilan untuk melihat data kedalaman dari
masing masing fosil bentonik. Tampilan halaman data kedalaman bentonik dapat dililiat pada

gambar 9. B i R
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Gambar 9. Halaman Data Kedalaman

Bentonik Kesimpulan Dan Saran Kesimpulaa
Berdasarkan dari basil analisis, perancangan dan implementasi yang telah
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dilakukan sebelumnya, maka dapat diambil beberapa kesimpulan, antara lain:

* Telah dihasilkan suatu aplikasi berbasis web untuk menentukan lingkungan batimetri
berdasarkan tabel kisaran kedalaman Phleger dan umur relatif batuan berdasarkan tabel
kisaran umur Blow (1969).

* Aplikasi ini terdapat fungsi print untuk mencetak data hasil penentuan lingkungan
batimetri dan umur relatif batuan berdasarkan fosil foraminifera.

Saran

* Berdasarkan aplikasi yang telah dibangun, saran yang diajukan berkaitan dengan
pengembangan penelitian selanjutnya yaitu pada fungsi kisaran umur relatif batuan untuk
lebih detail, pada kisaran umur relatif di tambahkan data jarang, kadang-kadang dan sering
ditemukan.

* Pada aplikasi juga dapat menambahkan sifat dari fosil foraminifera untuk menjadi lebih
spesifik, sehingga dalam penentuan lingkungan batimetri dan umur relatif batuan dapat
lebih akurat

* Pengembangan aplikasi juga dapat dilakukan dengan pergantian perangkat, dengan
mengubah aplikasi ini menjadi versi mobile menggunakan sistem operasi yang sudah
tersedia.
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