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APLIKASI BERBASIS WEB UNTUK
PENENTUAN LINGKUNGAN BATIMETRI DAN UMUR RELATIF BATUAN
BERDASARKAN KISARAN HIDUP FORAMINIFERA

Siti Umiyatun Choiriah 1, Hafsah 2, Dan Alfian Afief Nurtamsa 1
1, Dasen T.Geologi FTM, . Dosen '\, Informatik FT1, 3 Mahasiswa T. Informatika, UPN “Veteran”
Yogykgrta
E-mail: umiyatunch@yahoo.com

Abstrak

Foraminifera merunakan salah satu fasil yang digunakan aleh ahli geologi untuk
menentukan umur dan lingkungan batimetri suatu fapisan batuan. Penentuan umur fapisan
batuan yang sering dipergunakan adalah dengan menggunakan fosil foraminifera plankton,
foraminifera besar sedangkan untuk menentukan lingkungan batimetri dengan
menggunakan fosil foraminifera bentos. Penentuan ini berdasarkan rentang atau Risaran
umur maupun kedclaman dimana josil foraminifera dijumpai dalam percontoh batuan.
Sampai saat ini, penentuan kisaran umur dan batimetri masih dilakukan dengan
menggunakan cara manual datam menginputkan rentang/kisaran foraminifera plankton
maupun bentos ditemukan berdasarkan table referensi yang ada. Cara manual ini sering
terjadi kesalahan dalam penginputan data dan memerlukan waktu pencarian yang relatif
lebih {ama bila dibandingkan dengun menggunakan sebuah sistem yang menggunakan
teknologi komputer. .

Metode pengembangan sistem Aplikasi berbasis Web yang akan digunakan dalam
penelitian ini adolah metode Waterfull. Melode ini meliputi tahag perencanaan, analisis
kebutuhan perangkat lunak, desain, programming, dan tahap pengujian. Sistem. aplikasi
Web ini dibangun dengan menggunakan bahasa pemrograman PHP, MySQL sebagai media
penyimpanan data, Dreamweaver aduluh software yung digunakan sebagal too! untuk
membangun aplikasi berbasis web ini. Berdasarkan basis pengetahuan yang ada dalam
aplikasi ini, sebelum menganalisa jawaban maka sistem membutuhkan data berbagai tabel
rentail/kisaran umur maupun batimetri duri fusil foraminifera dasi referenci yang ada yang
akan dipakai sebugai basis data. Sistem akan menganalisa data dari user dengan
melakukan proses pelacakan pada basis pengetahuan, sehingga didapatkan suatu hasil
perhitungan lingkungan batimetri hatuan dan umur relatif batuan yang terdapat pada
batuan.

Kata kunci: aplikasi web, umur, batimetri, foraminifera

Pendahuluan

Fosil foraminifera dipakai untuk menentukan umur relatif batuan dan lingkungan
batimetri/kedalaman dimana lapisan batuan tersebut diendapkan, yang dilakukan secara
manual, dengan membuat tabel. Tabe! ini dilenghkapi nama-nama fosil yang ditemukan,
kemudian menarik kisaran umur setiap fosil dengan mengacu referensi yang ada. Hal ini sering
terjadi kesalahan dalam penentuan lingkungan batimetri dan umur. Kesalahan penentuan
lingkungan batimetri dan umur bisa berakibat fatai pada kegiatan eksplorasi minyak bumi,
dimana biaya eksplorasinya sangat besar tetapi salah sasaran dalam eksplorasinya. Untuk
mengantisipasi kesalahan dalam penentuan lingkungan batimetri dan umur relatif batuan yang
dilakukan secara manual, maka perlu dilakulan penelitian menggunakan sebuah sistem
teknologi computer (menggunakan aplikasi berbasis web). Diharapkan dengan aplikasi web
dapat mempermudah dalam penentuan umur dan lingkungan batimetri.
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Metode

Peralitian i Lpguiakan imetode waler . Metode 1m meuupioy. AMIRNRKWN SRR a.
yang sistematis, yang meliputi tahap perencanaan, tahap analisis kebutuhan perangkat lunak,
tahap desain, tahap penulisan program (cading), tahap pengujian dan tahap pemelihara~-
(Presenman, TUUTY Tiinon penddiian o ian iy (RN Sampai pada tabap pengujian sisten.

Metode pengembangan sistem yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode
sekuensial linier yang scring disebut dengan waterfoll model atau model air torjiun. Metode i
WMEHpURFR PELILAlWL SEREENSTAI valiy, SISTET0ALS, yaog, meliputl sdhap prYentaneen, tahap
analisis kebutuhan perangkat lunak, tahap desain, tahap penulisan program (coding), tahap
pengujian dan tahap pemeliharaan [Pressman, 2002). Namun penelitian ini hanya dilakukan
e pats ahap pubpuhan SIStenn Mudel Lengembangan sistem dengan metode warcerfull
dapat dilihat pada gambar .1.
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Tahapan Metade waterfall adalah -1, Rekayasa system, 2. Analisis, 3. Perancangan. -
TR GgTAIGN, v Vengupsy, & Pemeinaraan
Rekayasa system : Tahap ini menekankan pada masalah pengumpulan kebutuhan pengguna
pada tingkatan sistem dengan wmendefinisikan konsep sistem berserta interfoce vans
menghudungian deugan Loghmogan. seiinwtya, Yiesh 289 darn “winap 1 adalah spesifikasi
sistem.
Analisis : Menentukan domain-domain data atau informasi, fungsi, proses atau prosedur van:
SiperiURaT OeTSerT) Uk Kerjanya, daa wevpaces. Hasil akhic dari tahap ini adafah spesifikasi
kebutuhan perangkat lunak.
Perancangan : Pada tahap ini, kebutuhan-kebutuhan atau spesifikasi perangkat Junak yanz
difiasitkan parda 1aivay analisis, Sruesermiasicam We Yl wendk arsitektur perangkat lunak
yang memiliki karateristik mudah dimengerti dan tidak sulit untuk diimplementasikan.
Pemrograman : Pada tahap ini dilakukan implementasi hasil rancangan ke dalam baris-baris
KoGe prograny yang dapar dimengerti alek kenipater,
Pengujian : Setelah program selesai dibuat maka tahap berikutnya adalah uji coba terhadap
program yang telah dibuat tersebut.
Pemelibaraan. Pevanghat Wmak yeng tetdn selesar dfouar dapat mengalami perubahan-
perubahan atau panambahan sesuai dengan pemakai (user) atau terhadap perubahan
lingkungan.

Analisis Dan Pembahasan
Aplikasi yang akan di bangun merupakan suzin sistera informast berbasis Kompoter
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dengan di lengkapi pengolahan data yang berfungsi untuk penentuan lingkungan batimetri dan
umur relatif batuan berdasarkan fosil foraminifera pada bidang mikropaleontologi. Sistem
informasi yang dihasilkan oleh aplikasi ini berupa nama spesies, nama genus, gambar
foraminifera beserta kisaran umur dan kedalaman dari masing-masing foraminifera
sehingga mahasiswa dapat mengetahui data dari setiap spesies foraminifera.

Pada aplikasi ini setiap data kisaran umur, dan kedalaman foraminifera sudah di kelola
oleh admin dan disimpan pada data store. Sebelunmt siesentukan s celatil batuan,
mahasiswa harus menginputkan beberapa data jenis foraminifera yang di temukan pada batuan
dari sampel penelitian ke dalam sistem. Kemudian sistem akan menganalisa data
Sforaminifera yang telah

diinputkan, sehingga dari data foreminifera yang di inputkan akan diketahui umur reiatif Gari
batuan tersebut. Hasil umur relatif di ambil dari data kisaran umur setiap foraminifera yang
saling, bersinggungan, hasil irisan yang meucakup semuna data foraminifera tersebut yang
menjadi hasil umur relatif batuan.

Flaw Chart Olah Data Lingkungan Batimetri don Vmur Relotif

Pada proses olah data lingkungan batimetri dan umur relatif batuan terdapat
perhitungan penentuan Mngkungan vatmeul dan wmur relatf bawan. Dalam proses
tersebut diperlukan diagram alir (flowchart) agar memudahkan proses pembuatan aplikasi ini,
flowchart ini juga berguna sebagai panduan langkah-langkah yang akan dilakukan
dalan: prosedur perhitsngan. Flowchart alak data linghungen batimeud dan wnyr refati€
dapat dilihat pada gambar 2.
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Gambar 2. Flowchart Olah Data Lingkungan Batimetri dan [/mur Relatif

Flow Chart Olah Data Rasio

Pada proses olah data rasio terdapat perhitungan penentuan lingkungan batimetri
beitearsan tasiv phadkwiik - ‘ventonik. Ddlam proses tersebut diperfukan diagram alir
(flowchart) agar memudahkan proses pembuatan aplikasi ini, flowchart ini juga berguna
sebagai panduan langkah-langkah vang akan dilakukan dalam prosedur perhitungan.

Perancangan Tabel

Tabel basis data dalam aplikasi penentuan lingkungan batimetri dan nmur relatif
Wetvaam yaig diper'idian atdidn; w@o€ satuan, tavel batuan, fosil, fosil indeks, dan ratio fosil.
Sebagai contoh tabel fosil pada gambar 3. Tabel ini berfungsi untuk menyimpan data
fosil dan nanti akan dikorelasikan dengan index untuk menentukan umur relatif dan
figkungan batmetriStrukour tabel fosif dapat difihat pada tabel 1.
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Tabel 1. Tabel Fosil
" NamaField | TipeData | Ukuran | Constraint Keterangan

Id_fosil Varchar 7 Primary key Id fosil

Spesies Varchar 50 Not null Spesies fosil fosil R
‘Genus T Varckar 25 Noe el EGonus fosit fasit T
Gambar Varchar 50 Not null Gambar fosil

Deskripsi Text - Not null Keterangan fosil

Jenis | Varchar | 15 [ Not null | Jenis fosil yang diinput .._’

Dart tabel-tabel di atas, menunjukan adanya hubungan amtara sejunlah entitas yang
berasal dari himpunan entitas yang berbeda. Pada relasi antar tabel juga akan diperlihatkan
bagaimana kardinalitas antara entitas satu dengan entitas yang lainnya saling berhubungan.
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Perancangan antar muka (user interface) merupakan bagiandimana terjadi komunikasi
antara pengguna dengan sistem. Faktor tampilan juga mempengaruhi kemudahan dalam
mengoperasikan suatu program. Sehingga bagaimana membuat suatu tampilan yang interakuf
serta memudahkan pengguna menjadi salah satu tujuan penting dari pembangunan aplikasi
ini. Berikut merupakan rancangan antarmuka pada aplikasi ini.

Rancangan Struktur Menu .

Pada rancangan struktur menu, struktur menu utama di bagi menjadi beberapa bagian.
" Memu utama pada halarnan index terdiri dari halaman beranda, dafiar fosil, umur fosi,
lingkungan batimetri, bantuan dan login. Pada menu daftar fosil dibagi menjadi 2 (dua)
submenu yaitu fosil planktonik dan fosil bentonik. Pada menu lingkungan batimetri
dibagi menjadi 2 (dua) sub menu yaitu berdasarkan fosil bentonik dan berdasarkan rasio
bentonik - planktonik. Struktur menu admin pada aplikasi ini ketika admin masuk ke halaman
beranda admin setelah mengakses menu login.

Rancangan struktur menu admin terdiri dari beranda; kelola batuan, kelola fosil
planktonik, kelola fosil bentonik, account dan logout. Rancangan daftar umur fosil planktonik
merupakan tampilan daftar fosil planktonik yang terdapat padz database. Rancangan user
interface daftar umur planktonik dapat dilihat pada gambar 4.
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Gambar 4. Rancangan User Interface Data Umur Plankronik User

Rancangan batimetri fosil bentonik merupakan tampilan daftar fosil bentanik yang
terdapat pada database. Rancangan user interface daftar umur bentonik dapat dilihat pada
gambar 5.

Implementasi

Berdasarkan hasil perancangau, makas dilakukan implementasi aplikasi berbasis
web penentuan lingkungan batimetri dan umur relatif batuan. Implementasi merupakan
tahap dimana sistem ini siap dioperasikan pada keadaan yang sebenarnya.

Dari pembahasan ini akan diketahui apakah sistem yang dibuat benar-benar dapat
menghasilkan tujuan yang diinginkan yang didasarkan pada analisis dan perancangan yang
telah dilakukan.
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Gambar 5. Rancangan User Interface Daftar Kedalaman Fosil Bentonik

Perangkat Keras yang Digunakan

Penyelesaian sistem ini dibuat dengan didukung oleh komponen perangkat keras dengan
spesifikasi sebagai bervikut .

1. Komputer Pesonal dengan processor 2.4 GHz.

2. RAM 2 GB.

3. HD320GB.

4, VGA 512 MB.

Perangkai Lunak yang Digunakan

Untuk merancang aplikasi ini dibutuhkan beberapa perangkat lunak pendukung. Adapun
perangkat lunak yang digunakan untuk mengimplementasikan sistem adaiah:

Sistem Operasi yang digunakan adalah Microsoft Windows 7.

Web Server menggunakan XAMPP.

Database server mengguakan MySQL versi 5.5.8.

Web Browser yang digunakan adalah Google Chrome.

Rabasa Pemagraman vang, dignnakan adalah PHP (PHP Hypertext Processor).

Program pendukung yang digunakan untuk sistem ini adalah Adobe Dreamweaver
CS3.

Oy P I

Implementasi Umur Relatif

Halaman nmur relatif ini merupakan tampilan untuk menampilkan nama dan umur masing-
masing foraminifera planktonik. Pada halamann ini tersedia check b'o:\-' yarig a%igu:mka:'. oleh user
untuk memilih nama fosil yang terdapat pada batuan yang diteliti. Tampilan halaman umur
relatif dapat dilihat pada gambar 6.

Fakultas Teknologi Mineral 299
UPN "Veteran" Yogyakarta



Prosiding Seminar Nasional Kebumian - IX ISBN 978-602-8461-29-0
Yogyakarta, 4-5 Desember 2014

pm -~ e

v L i1
a8 e - s ems Wbe

LY

o Naasenatedaiy 40 13 B o F ST O v WA Aw R MR B IBa

oo el B W P P | R S U ek AT Lt TEREY i IS B 4] S pvecda pf RS Pt ptor wh il b Yeake @0V ape i

Gambar 6. Halaman Hasil Irisan Umur Relatif

Implementasi Halaman Lingkungan Batimetri Berdasarkan Rasio

Halaman lingkungan batimetri berdasarkan rasio bentonik dan planktonik ini merupakan
tampilan untuk menampilkan data rasio dan memulai penentuan lingkungan batimetri
berdasarkan rasio bentonik dan planktonik yang terdapat pada suatu batuan. Tampilan
halaman lingkungan batimetri berdasarkan rasio dapat dilihat pada gambar 7.
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‘Gambar 7. Halaman Lingkungan Batimetri Berdasarkan Rasio

Implementasi Halaman Data Umur Planktonik

Halaman data umur planktonik merupakan tampilan untuk melihat data kisaran umur dari
masing-masing fosil foraminifera planktonik. Tampilan halaman data umur planktonik
dapat dilihat pada gambar 8.
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Gambar 8. Halaman Data Umur Planktonik

Implementasi Halaman Data Kedalaman Bentonik

k melihat dats kedslaman dani

Halaman data kedalaman bentonik merupakan tampilan untuk melihat
masing masing fosil bentonik. Tampilan halaman data kedalaman bentonik dapat dilihat pada

gambar 9.
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Gambar 9. Halaman Data Kedalaman Bentonik
Kesimpulan Dan Saran

Kesimpulan

Berdasarkan dari hasil analisis, perancangan dan implementasi yang telah
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dilakukan sebelumnya, maka dapat diambil beberapa kesimpulan, antara lain:

e Telah dihasilkan suatu aplikasi berbasis web untuk menentukan lingkungan
batimetri berdasarkan tabel kisaran kedalaman Phleger dan umur relatif batuan
berdasarkan tabel kisaran umur Blow (1969).

e Aplikasi ini terdapat fungsi print untuk mencetak data hasil penentuan

lingkungan batimetri dan umur relatif batuan berdasarkan fosil foraminifera.
. :

Saran

e Berdasarkan aplikasi yang telah dibangun, saran yang diajukan berkaitan dengan
pengembangan penelitian selanjutnya yaitu pada fungsi kisaran umur relatif batuan
untuk lebih detail, pada kisaran umur relatif di tambahkan data jarang, kadang-kadang
dan sering ditemukan.

¢ Pada aplikasi juga dapat menambahkan sifat dari fosil foraminifera untuk menjadi lebih
spesifik, sehingga dalam penentuan lingkungan batimetri dan umur relatif batuan dapat
lebih akurat.

e Pengembangan aplikasi juga dapat dilakukan dengan pergantian perangkat, dengan
mengubah aplikasi ini menjadi versi mobile menggunakan sistem operasi yang sudah
tersedia.
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