DAFTAR ISI

Hal
HALAMAN JUDUL ..ottt [
HALAMAN PENGESAHAN ......ooii e i
PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN ... i
KATA PENGANTAR ettt se e saae e nnree e iv
DAFTAR IS oottt Y
DAFTAR TABEL ..ottt viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt sae e nnee e IX
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xi
INTESARI oottt Xii
ABSTRAK ..ottt Xiii
BAB |. PENDAHULUAN ..o 1
1.1, Latar BElaKang ........ccooiiieiiieieie e 1
1.1.1.Daerah PeNElItIAN .......cccveiiiiiiiiie e 4
1.1.2. RUMUSAN MaSaIAN........coiiiiiiiiece e 6
1.1.3.Keaslian PeNelitian ..........cccvoiieiiieiiee e 6
1.2. Maksud, Tujuan, dan Manfaat yang Diharapkan...........ccccccooiiininiiicnenn, 11
1.2.1. Maksud Penelitian ..........c.coeiieiieicie e 11
1.2.2. TUjuan PeNEIItIAN ..........oovieieiicce e 11
1.2.3. Manfaat PENEITIAN .......ccveiiieie i 11
1.3 PEIALUIAN ...ttt ettt sttt ettt et sae e et e e reeentee e 12
1.4, TINJAUAN PUSTAKA ........coiiiiiiieiiesesse e 13
1.4.1.EMAaS dan GENESANYA .......c.cciiueeiiieiiieiiieiieesieesreesteessteesteestae e e ssaeabeesraeeaee e 14
142 MEFKUIT (HO) veeiie ettt 15
1.4.3. Kegiatan Pertambangan Emas Rakyat.............ccocvverininiiiine i 17
144, AMAIGAMAST ..ottt bbb bt 17
LAS5. AIANAN L. e 19
1.4.6.Pencemaran AIrtanah...........ccoooiieiiiiiiieieeee s 20
1.4.7.Gambaran Umum Daerah Penelitian...........ccocvevviieiieieeie e 21
1.4.8. INdiKator PENCEMAIAN .......cveiieieeie ettt e e nnes 21
1.4.9.INdEKS PENCEMAIAN ......eoiiiiieiiieieee et 24
I Yo o] 1] R TRRPUP PR 25



1.5. Lingkup Daerah Penelitian............cccoiiiiiiiiieicicseseeeeee e 40

1.5.1. Batas Permasalahan Penelitian.............ccoovoiiieiiii i 40
1.5.2. Batas EKOIOGIS.......cviiiiiiieic it 41
1.5.3. BataS SOSIAL ....cviviiiiiiieieieie s 41
BAB Il. RUANG LINGKUP PENELITIAN ...cooiiiiie e 44
2.1. Lingkup Kegiatan Penelitian...........cccooiiieiieiiiiiesieese e e 44
2.1.1. Karakteristik Kegiatan Penambangan Emas.............cccccocevvvieiiein e veennenn 45
2.1.1.1. Kegiatan Penambangan EMaS..........cccccoveviiieiieieiic e 45
2.1.1.2. Pengolahan Bijin EMAS .........ccoiiiiiiiiiiieiiseseeee s 46
2.1.1.3. Pembuangan LimDah...........ccooiiiiiiniiie e 46
2.1.2. Jenis Kegiatan Penelitian ..........ccccoveiiiiiiieii e 49
2.1.3. Komponen Lingkungan yang Terdampak ..........c.ccccovevveveiieiieie e 49
BAB I11. CARA PENELITIAN L..oo ot 53
3.1. Jenis Metode Penelitian dan Parameter yang digunakan...........c.cc.ccoovvovvnenne. 53
3.1.1. Metode Survei dan PEMELaAN .........cceierierieiesiseseseeie e 53
3.1.2.Wawancara dan KUISIONET ..........ccouiiiirieieie s 54
3.1.3. Analisis LabOratoriUum .........ccccviieieerieeiesiese e 54
3.1.4.Metode Analisis DeSKIIPLIT.........ccooviiiiiiie e 55
3.1.5.Metode INAdEKS PENCEMA ..........ccoeiierieeee et 55
3.1.6. Metode EXPErIMENT .......cceiiiieieiie ettt 57
3.2. Teknik Sampling dan Penentuan Lokasi Sampling .........c.ccccceevevivevriicieenenn, 58
3.3. Perlengkapan Penelitian ............ccooiriiiiiiiiieicsseee s 64
3.4. Tahapan Penelitian ..ot 65
3.4.1. Tahapan PerSIapan ........ccveiueeiieeiie ettt ere e sree s 67
3.4.2. Tahapan Kerja Lapangan........cccccoveiieiieeiie e esee e esiee e see e essaesnne s 68
3.4.3. Tahapan Kerja Laboratorium.........cocoieiereniiisisieeee e 73
3.4.4. Tahapan Kerja STUIO ........cccoiiiiiiiieiee s 74
3.4.5. Tahapan Pasca Lapangan..........cccceeiieiieiiie i 75
BAB IV. RONA LINGKUNGAN HIDUP ........ccoeitiiiiiiiceneee e, 77
4.1. Komponen GeofisiK KiMIa ..o 77
4. 1.1, CUraN NUJAN oo bbb 77
4.1.2. Bentuk Lahan ........ccooiiiiii e 79
4.1.3. JENIS TaANAN ..o e 87



A.1.4, SAUAN BAIUAN ..ot e e e e e e e e e e e e e e s 88

T I - 1 | SRRSO 90
4.1.5.1. AINPEIMUKAAN ...cvveiiiieieie et 90
4.1.5.2. Air Bawah Permukaan (airtanah)..........c.ccccoeevveveiieiieeie e 93
4.1.6. Bencana AlQM ........coooiiiiiieieiie e 99
4.2. KOMPONEN BIOLIS ...t 99
A.2.1. FIOTA oo e 99
B.2.2. FAUNG ..ottt ettt 101
4.3. KOMPONEN SOSIAL .....ccueiiiiiiiiiieiii e 102
4.3.1. DEMOGIATT......iiiiiiiiieieieie et 102
4.3.2. EKONOMI .oviiiiiiiiiciceee e 102
4.3.3. BUAAYA.......ccuiiieiiiie ettt sraere s 102
4.3.4. Kesehatan Masyarakat..............ccoouiiriiieiiiiieseeeee e 104
4.3.5. Penggunaan LaNan..........cccoooiiiiiiiiiieieee e 105
BAB V. EVALUASI HASIL PENELITIAN.....ccoi it 107
5.1. Analisis Tingkat Pencemaran Airtanah ............ccccceviiieieeie e 107
5.2. Evaluasi Hasil Percobaan Pengolahan Airtanah Tercemar Logam

Berat Merkuri (HQ) Yang SESUAL ........ccoveverieririeniiiisieseeee e 111
5.2.1. TSS (Total Suspended SOId) ........ccccoriiiiiiiiiee e 111
5.2.2. Kekeruhan (tUrbidity) ........cccooiiiiiiiecic e 114
5.2.3. METKUI (HO) oot 116
BAB VI. ARAHAN PENGOLAHAN.......cooi e 120
6.1. Pendekatan TeKNOIOGi ........coveveriiiiiiiiiiiiieee e 120
6.1.2. Pendekatan Sosial eKONOMI .........cccoouiiiiiiiiiiiee e 123
6.1.3. Pendekatan INSTIUSE .........coiieiiiieiieie e 123
BAB VII. KESIMPULAN DAN SARAN ......oooiie e 125
7.1 KESIMPUIAN ..ot 125
T2, SAIAN ettt R e b e bt ae e reeaneas 136
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 127
PERISTILAHAN ..ottt erae e e enae e nnne e 131

vii



DAFTAR TABEL

Tabel 1.1. Keaslian Penelitian..........cccooviieiiiiiiieniee e e 7
Tabel 1.2. Peraturan Perundang — Undangan.............ccocevvreinieienene e 12
Tabel 1.3. Bakumutu Kualitas Airtanah...........cccoceeeiineniininineeee e 23
Tabel 2.1. Kriteria, Asumsi, dan INAIKALOr ..........ccccoveviiiiiiininieee e 50
Tabel 3.1. Kriteria Desain Filter Percobaan ..........cccoocveviiiiesieieencce e 60
Tabel 3.2. Perlengkapan Penelitian ..o 64
Tabel 3.3. Parameter yang dibutuhkan, Jenis data, Sumber Data......................... 68
Tabel 3.4. Klasifikasi Kemiringan LEreng..........ccocveveieeiieiesie i 75
Tabel 4.1. Curah Hujan tahun 2000-2016 Kecamatan Gumelar..............ccccceevue.. 78
Tabel 4.2. Klasifikasi unit geomorfologi bentuk lahan menurut

Verstappen dan Van Zuidam............cccooveieiieieeececse e 80
Tabel 4.3. Klasifikasi Relief berdasarkan presentase

Kemiringan Lereng (Van Zuidam,1979)........cccceririiiniinieniieeese e 82
Tabel 4.4. Hasil Uji Kualitas Sampel Air Sungai Tajum ........ccccooeveiiienciennnn. 92
Tabel 4.5. Hasil Pengukuran Tinggi Muka Air Tanah............ccccccevevviieiecieenenn, 94
Tabel 4.6. Hasil Uji Kuaalitas Sampel Air Sumur di Desa Cihonje ..................... 95
Tabel 4.7. Jenis Flora di Desa CINONJE ..........ccevieiieeieiicce e 100
Tabel 4.8. Jenis Fauna di Desa CINONJE .......cccooeiiiiiiiiieeeeee s 101
Tabel 4.9. Fasilitas Peribadatan ...........cccoceviveiiieneie e 103
Tabel 4.10. Jenis Penyakit Penting selama Tahun 2009-2012

di Kecamatan GUMEIAN...........ooiiiiiie e e 105
Tabel 5.1. Status Mutu Air Sumur dan Air Sungai di daerah Penelitian .............. 108
Tabel 5.2. Nilai Penurunan Kandungan TSS setelah Pengolahan Pagi

PUKUI 09.30 WIB......ooieicitceet ettt 112
Tabel 5.3. Nilai Penurunan Nilai Kekeruhan setelah Pengolahan Pagi

PUKUI 09.30 WIB......ooi ittt ettt ettt re e sae e 114
Tabel 5.4. Nilai Penurunan Kandungan Merkuri setelah Pengolahan Pagi

PUKUI 09.30 WIB......ooieicitceet ettt 117
Tabel 6.1. Spesifikasi Arahan Alat Pengolahan...........cccooviiiiiiiin i 122

viii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1. Pengolahan emas dengan alat glundung...........cccccooeiiiiiinnnnnne 2
Gambar 1.2. Aliran limbah pengolahan emas pada permukaan tanah ............. 3
Gambar 1.3. Peta AAMINISIIASE......oiiiiiiiiiinieieie e 5
Gambar 1.4. Lapisan airtanah............ccccooeevviieiiieie e 19
Gambar 1.5. Peta Batas Penelitian ............cccoviiiiiiniiineeeeee e 42
Gambar 1.6. Peta CIra .....cccoviieiieie et 43

Gambar 2.1. Kolam Penampung Limbah dan Pembuangan Limbah di Parit .. 47

Gambar 2.2. Skema Penyebaran Limbah Amalgamasi Emas

di Daerah Penelitian ..........ccccvoieiieiiie e 47
Gambar 2.3. Peta Site Plan ........cccvoiviiiiiee s 48
Gambar 2.4. Kerangka AlUr PiKir .........cccooiiiiiiiiiccceee e 52
Gambar 3.1. Proses Pengolahan Sampel Airtanah ............cccccooveeeiieieccccnenen. 60
Gambar 3.2. Diagram Alur Percobaan Pengolahan Laboratorium .................. 61
Gambar 3.3. Peta LINtASAN ........cccveiviieiieiesie e 63
Gambar 3.4. Diagram Alir Penelitian...........ccccocveviiieiicie e 66
Gambar 3.5. Sketsa Pengambilan Sampel Air ..., 70
Gambar 3.6. Pengukuran kedalaman muka airtanah..............c.ccccoevevveiieenenne. 72
Gambar 3.7. Cara penentuan arah aliran airtanah ............cc.cccooevevieieenecene. 73

Gambar 3.8. Penyerapan (adsorben) menggunakan karbon aktif dan zeolit.... 76

Gambar 4.1. Grafik Curah Hujan Kecamatan Gumelar 2000-2016................. 78
Gambar 4.2. Pembagian zona fisigrafi menurut Van Bemmelen..................... 81
Gambar 4.3. Bentuk Lahan Perbukitan dan Lembah di Desa Cihonje............. 83
Gambar 4.4. Peta Bentuk Lahan...........ccccooviiiiiieiiiie e 84
Gambar 4.5. Peta TOPOgrafi.......cccocveiieiiieiiece e 85
Gambar 4.6. Peta Kemiringan Lereng.......cccccevvvevieiiieesiie i sie e 86
Gambar 4.7. Desa Cihonje memiliki jenis tanah 1atosol .............ccccceevieieneee. 87
Gambar 4.8. Singkapan Batupasir Sisipan Lanau di Desa Cihonje ................. 89
Gambar 4.9. Profil Ketebalan masing-masing Batuan

pada Singkapan di Daerah Penelitian ............cccoceviiiiiiiii e, 90
Gambar 4.10. Sungai Tajum salah satu sistem tata air Desa Cihonje.............. 91



Gambar 4.11. Mataair salah satu sistem tata air Desa Cihone ...........cccccuve... 91

Gambar 4.12. Sumur warga lokal Desa CINONJE ..........ccccvvviiiviiiicee 93
Gambar 4.13. Peta FIOWNEL .........cocoiiiiiiiiciieee e 97
Gambar 4.14. Peta Kualitas Airtanah ..o 98
Gambar 4.15. Gerakan Massa Tanah Tipe Rayapan di Desa Cihonje ............. 99
Gambar 4.16.Tanaman Kakao, Tanaman Nanas, Tanaman Ubi Kayu ............ 101
Gambar 4.17. Tanaman Pisang, Tanaman Jeruk, Tanaman Kecipir ................ 101
Gambar 4.18. Masid Al-lkhlas Desa Cihonje ..........cccccveveiiiiicceiiece e 103
Gambar 4.19. Sekolah Dasar Negri 5 Desa CinONje .........cccoovevveierencneniennnn. 104
Gambar 4.20. Pos PAUD Laksono Utomo Desa Cihonje..........cccoceveneninnnnne 104
Gambar 4.21. Peta Penggunaan Lahan..............ccccoovveieiie i 106
Gambar 5.1. Grafik Penurunan Kadar TSS setelah Pengolahan

Pagi PUKUI 09.30......cuiiiiiiiiieee e 112
Gambar 5.2. Grafik Efektivitas Penurunan Kadar TSS..........ccocevveiienieienne. 113
Gambar 5.3. Grafik Penurunan Nilai Kekeruhan setelah Pengolahan

Pagi PUKUI 09.30........eeiiiiiiieie ettt 115
Gambar 5.4. Grafik Efektivitas Penurunan Nilai Kekeruhan.............cccccoove.... 115
Gambar 5.5. Grafik Penurunan Nilai Kandungan Merkuri (Hg) setelah
Pengolahan Pagi PUKUI 09.30..........cooiiiiiiiiiiieesc s 117
Gambar 5.6. Grafik Efektivitas Penurunan Kadar Merkuri (Hg).........ccc........ 118
Gambar 6.1. Arahan Desain Filter dengan Adsorben Karbon Aktif

di LOKAST PENEIITIAN ......ceveieieiecic et 122
Gambar 6.2. Peta Arahan Pengolahan ... 124



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Tabel Data Titik Pengolahan Emas (Amalgamasi) ...........cccccceevennnne 133
Lampiran 2 Tabel TitIK MAT ..o 134
Lampiran 3 Perhitungan Curah HUjan ..........cccccvoiiiieiiiic e 135
Lampiran 4 Daftar Pertanyaan untuk Kebutuhan Air DomestiK...............ccccoveue. 136
Lampiran 5 Hasil Wawancara Kebutuhan Air Domestik Daerah Penelitian........ 138
Lampiran 6 Perhitungan Indeks Pencemaran............cccoovvvrinieicienenenc s 139
Lampiran 7 Perhitungan Trial and Error, Debitdan HLR ............ccccooveiiiiiinennnn, 148
Lampiran 8 Efektifitas Perbandingan Antara Karbon Aktif dan Zeolit................ 150
Lampiran 9 Hasil Laboratorium TSS, Merkuri, pH........ccoooeiiiiieiiiiiecceciens 155
Lampiran 10 Hasil Laboratorium Kekeruhan .............ccoccoovvninieienenencnc s 157
Lampiran 11 Hasil Pengolahan Uji Laboratorium Merkuri...........cccccvevviiveieennnn, 158
Lampiran 12 Hasil Pengolahan Uji Laboratorium TSS, pH, Kekeruhan.............. 161

Xi



