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Geologi dan Analisa Kestabilan Lereng Tambang Terbuka HSP PT TCI

Satui, Kecamatan Kintap ,Kabupaten Tanah Laut, Provinsi Kalimantan Selatan

SARI
Oleh:
Senoaji Wicaksono
1111401125

Daerah penelitian secara administratif berada pada daerah Satui , Kecamatan Kintap,
Kabupaten Tanah Laut, Provinsi Kalimantan Selatan. Secara geografis daerah Satui berada
pada UTM WGS84 Zona 50 S dengan koordinat X: 310200- 312300, Y: 958800- 9586800.

Lokasi penelitian termasuk ke dalam area konsesi PT.TCI

Geomorfologi pada daerah penelitian dibagi menjadi 2 Bentuk Asal yaitu bentuk asal
Antropogenik dan Bentuk Asal Denudasional. Bentuk Asal Antorpogenik dibagi menjadi 4
bagian yaitu Jalan Hauling ditandai dengan (H1), PIT atau &rea Tambang ditandai dengan (H2)
, Bukit Disposal ditandai dengan (H3) , dan sump atau tempat penampungan air dengan simbol
(H4). Bentuk lahan Denudasional disimbolkan dengan (D1).

Stratigrafi daerah telitian dibagi menjadi 3 bagian dari tua kemuda yaitu: Satuan batupasir
Tanjung dengan dominasi litologi batupasir berumur Eosen tengah hingga Eosen akhir
kemudian Satuan batulempung Tanjung dengan dominasi litologi batulempung disisipi
batubara. Pada satuan termuda terendapkan satuan batulempung karbonatan-Berai dengan
umur Oligosen Awal hingga Miosen , pada daerah telitian ditemukan sesar yang memiliki arah

relatif timur laut-barat daya.

Pemetaan geologi teknik menggunakan metode scanline untuk mendapatkan nilai dari
karakteristik batuan. Metode yang digunakan dengan melakukan pembobotan massa batuan
(RMR) dan Slope Mass Rating (SMR) , nilai RMR pada daerah didapatkan 50-70
dikategorikan cukup-baik, dan nilai SMR termasuk kedalam kategori 1l dan Il menurut
(Romana,1985) masuk dalam kategori cukup-baik. Hasil dari perhitungan kestabilan lereng

didapatkan nilai faktor keamanan yang tergolong rawan atau labil pada lereng 2 dan lereng 5.

Kata Kunci: Geologi, Geologi Teknik , Kestabilan Lereng, Tambang Terbuka.



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL ....ooviiiiiiiice ettt [
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt i
HALAMAN PERSEMBAHAN ...ttt I
KATA PENGANTAR L.ttt snte e nae e e e ennee e ii
SARI e I
A e Y G 1 ST R Vv
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e e e e anee e Viil
DAFTAR TABEL ...ttt a e e nnraeee e XI
BAB | PENDAHULUAN .....coooiiee s 1
1.1 Latar BElaKang ......cc.ooveiieieiic et 1
1.2 MaKSUA daN TUJUAN .....ceivieieiriecieeie ettt ta et ra e esreenesnaesreeneeas 1
1.3 RUMUSAN MASAIAN .......ooiiiiieiieiee e 2
1.4 Topik PEMDANASAN .......coiiiiii e 3
1.5 Lokasi dan Kesampaian Daerah Penelitian............c.ccccooviveieeiniieie e 3
1.6 HaSHl TeITIAN ..ottt 4
1.7 Manfaat PENelitian .........ccooviieiieece e 4
1.8 WaKtu pelakSanaan...........cooueeiiiiiiiiiseeee e 5
BAB I|l METODE PENELITIAN ..ottt 6
2.1 Metode PENEIITIAN.........ciiiiiieieie e 6
2.1.1 AKUISIST DALA ... .eeveeivieiieie ettt see e e teeneenneeneas 6
2.1.2 Pengumpulan Data .........ccccooeriiiiiiieieesie e 9
2.1.3 SINEESIS DALA. .. .cveeiieieieiie ittt 11

2.2 Peralatan Penelitian ............cooiiiiiiiic e 12
BAB 1 Kajian PUSTAKE .......cc.ooviiiiiiiiiiiiieee e 14
3.1 KeStabilan LEIENG .....ccueeiieiiieiiesie sttt 14
3.2 Faktor Pengontrol Kestabilan Lereng ........ccccvvvvevieiiieiie e 15
3.3 Klasifikasi Massa BatUan.............cccerieieiieiieeiisie e 16



3.4 Analisis Kestabilan Lereng ... 24

3.5 Metode Analisis Kestabilan Lereng.........ccccooeoerereninininieieese e 29
3.6 Keruntuhan LEreNg.........ccviieiieiiiie sttt sre e 31
BAB IV GEOLOGI REGIONAL ..ottt ettt 36
4.1 FisSiografi REQIONAL...........ocoiiiiiiiiiiecee e 36
4.2 STATIGIATT....cviieiiiceee e 36
o R o 4 S T I T 0 o S 37
4.2.2 FOIMASE BEIAI ...ccuviuiiieiieiie ittt 37
4.2.3 FOrmMasi WarUKIN.........cccueiueiieiieieieene e esie e ie e e sree e s nnas 37
4.2.4 FOrmMasi DANOT.........ccuiiiiieiiese e 38

4.3 Struktur Geologi RegioNal ............cocooiiiieiieiic e 40
BAB V GEOLOGI DAERAH TELITIAN ..ot 42
5.1 Geomorfologi Daerah Telitian .........ccccoeiiriniiiie e 42
5.1.1 Dasar Pembagian Satuan Geomorfologi ..........ccocvvviiiiiinencicncce 42
5.1.2 Bentuk Asal ANtropogeNiK..........ccevieieieeiiiie i 44
5.1.3 Bentuk Asal Denudasional.............ccoeeiiiiniienisiseseiee e 47

5.2 Stratigrafi Daerah TelTIaN..........ccooeiiriiiiiiee e 48
5.2.1 Pembagian Litostratigrafi...........ccooeieieiineiinisseseee e 48
5.2.2 Satuan batupasir TANJUNG ........ceerieiiieienie e 48
5.2.3 Satuan batulempung TanjUNQ........coceoieiieiiiieie e 51
5.2.4 Satuan batulempung Karbonatan-Berai ..............cccccoevveeviivieieeiesicceene 54

5.3 Struktur Geologi Daerah Telitian...........ccoovierieiiiiieieeeee e 56
5.3.1 Sesar Lokasi Pengamatan 11.........cccccooiriiinininininieeeee e 57
5.3.2 Sesar Lokasi Pengamatan 5 ..........ccccoevieiiiie i 59
5.3.3 Sesar Lokasi Pengamatan 4 ..........cccoeiiieiieiiie e 61
5.3.4 Sesar Lokasi Pengamatan 20...........ccccoverineninininisieeeeee s 62
5.3.5 Sesar Lokasi Pengamatan 28...........cccooeveiiiiniiiniieeeee e 64

5.4 Sejarah Geologi Daerah Telitian..........ccccveiiiiie i 66
BAB VI ANALISIS KESTABILAN LERENG ........ccocoiiiiiieice e, 71
6.1 Analisis Kestabilan Lereng ..o 71

Vi



6.2 Kondisi Geoteknik Daerah PENEITIAN ........ueeeeeee e 73

6.3 Analisa Kestabhilan LereNg .........ccoeiiiiiiiiniiieiee e 74
B.3. L LEIENG L ..ttt 75
B.3.2 LEIENG 2 .ottt 79
B.3.3 LEIEING 3 ..ottt a e nae e 83
B.3.4 LEIEBNG 4 ...t 87
B.3.5 LEIENG S i 90

6.4 Analisis Jenis KelONGSOTaN ...........cccveieiieieeie s 92
6.4.1 Rekomendasi Penanggulangan LONgSOr .........c.ccocvvviininieiene e 93

BAB VI KESIMPULAN ..ottt 97
DAFTAR PUSTAKA ..ottt et 100

vii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Peta lokasi penelitian melalui citra Google Earth...........c.cccooviieinennnn 4
Gambar 2.1 Diagram Alir Penelitian...........cccoovoiiiieiiiie e 7
Gambar 3.1 Model longsoran Didang .........cccovveiiiiiieiii e 32
Gambar 3.2 Model 10NgS0ran DAjJi .........cocereiiriiieiiie s 33
Gambar 3.3 Model 1ongsoran DUSUF ..........ccceiieiiiiicece e 34
Gambar 4.1 Peta Kalimantan..........ccococeviiiiiiiiiniee e e 35
Gambar 4.2 Stratigrafi Cekungan Barito (PT.WBM,1999) .........ccccceiiiiiininininnn 38
Gambar 5.1 Jalan RAUING ......ccoiiiiii s 43
Gambar 5.2 Bentuk 1ahan PIT ... s 44
Gambar 5.3 Bentuk lahan bukit diSposal............cccccceviveiiiieiiecicccece e 46
Gambar 5.4 Bentuklahan SUMP........cocooiiiiiiiiiiee s 45
Gambar 5.5 Bentuklahan denudasional ............ccccooeiiiiiininiie 46
Gambar 5.6 Litostratigrafi daerah telitian ...........ccccoovveviiievieicccec e, 47
Gambar 5.7 a. Singkapan satuan batupasir Tanjung .........cccoceeveeveeieenesieeseeseeenenns 48
b. Struktur laminasi dan flaser ..o 48

Gambar 5.8 Analisa petrografis LP 15 ... 48
Gambar 5.9 Skema visualisasi penampang vertikal delta (Allen,1998).................. 49
Gambar 5.10 a. Singkapan batulempung Tanjung Lp 20 ........cccccoeveeveiiieveecieenen, 50
b. Struktur menyerpih batulempung..........ccccccveveiieve e, 51

Gambar 5.11 Sayatan Tipis Satuan batulempung Tanjung Ip 20 ..........cccoeevvrvrnnnne. 51
Gambar 5.12 Skema visualisasi penampang vertikal delta (Allen,1998).................. 52
Gambar 5.13 Kontak batulempung Tanjung dengan batulempung karbonatan Berai....... 52
Gambar 5.14 a. Singkapan batulempung berfosil.............cccooeviiiiieiiiic e, 53
b. Struktur masif pada batulempung karbonatan.......................... 53

Gambar 5.15 Sayatan tipis batulempung Berai LP5 .........cccccoevivereiiieieene e e eseeeeens 54
Gambar 5.16 Skema visualisasi penampang vertikal delta (Allen,1998)................. 55
Gambar 5.17 a. Shear fracture dan gash fracture Ip1l........cccoooviiiiiiiiiiie e, 56
b. Bidangsesar 1P 11 .......ooiiiiiiiiie e 56

viii



Gambar 5.18 Analisa stereografis Ip 11 .......cccooeiiiiiiiiieeee s 57

Gambar 5.19 a. Kenampakan Kekar pada Batulempung Karbonat......................... 58
b. Singkapan bidang sesar pada batulmepung Karnbonat.................. 58
c. Goresgaris bidang sesar pada batulempung karbonat .................... 58
Gambar 5.20 Analisa stereografis Kekar Ip 5 ... 59
Gambar 5.21 a. Shear fracture dan gash fracture Ip 20.........ccccooeviiiiiicniiinne 60
. BIAANQ SESAN......cuviiiieiecie ettt 60
Gambar 5.22 Hasil analisa stereografis Ip 4 .........ccoovveiiieiiece e 61
Gambar 5.23 a. Shear fracture dan gash fracture Ip 20.........cccceovviiiiiiiniicnenn 62
D. Z0ONa haNCUIaN SESAT..........cccvcveveiiierciieietee et 62
Gambar 5.24 Analisa stereografis lokasi pengamatan 20 right thrust slip fault ...... 63
Gambar 5.25 a. Shear fracture dan gash fracture ...........cccevveeeveeiieecee s e 64
D. BIOANG SESAN ... ittt 64
Gambar 5.26 Analisa strereografis lokasi pengamatan 28............cccocovrrrresesseseens 65
Gambar 5.27 Model Pembentukan Cekungan Barito............ccccceeveiieieiieinececnn, 65
Gambar 5.28 Terendapkanya batupasir Tanjung.........cccoecevverieninininnnne e 66
Gambar 5.29 Terendapkanya satuan batulempung Tanjung........cc.ccoceevvencrninnennns 67
Gambar 5.30 Terendapkanya satuan batulempung karbonatan Berai ...................... 68
Gambar 5.31 Terjadinya patanan............ccccoveiieiiiicieece e 69
Gambar 5.32 Model stratigrafi area penambangan ...........coccoovvveeeieienenenieneneens 69
Gambar 6.1 Peta lokasi sayatan geologi teknik daerah telitian .............ccccceovneee. 73
Gambar 6.2 a.Foto bentang alam lereng L.........ccooovveviiieiicie e 74
D LEIENG L .o 74
Gambar 6.3 a. Analisa lereng muka air tanah jenuh ...........c.ccooeiiiiiiniine, 77
b . Analisa lereng muka air tanah 10meter...........ccccocvveriiiieneninnnns 77
Gambar 6.4 a Foto bentang alam lereng 2.........ccoovveiieii i 78
D. LEIENG 2 oot 78
Gambar 6.5 a. Analisa lereng 2 muka air tanah jenuh...........ccccoovviiiiiencicnnne. 81
b. Analisa lereng 2 muka air tanah 10meter...........cccoceveverenenennnnnn 81
Gambar 6.6 a. Foto bentang alam lereng 3..........ccoovvvieiiiiic e 82



D, LEIENG 3 e 82

Gambar 6.7 a. Analisa lereng 3 muka air tanah jenuh...........ccccooeveiiiininnn. 85
b. Analisa lereng 3 muka air tanah 10meter...........cccccooveevveveiiieinennns 85

Gambar 6.8 a. Foto bentang alam lereng 4..........coevveie i 86
D LEIENG 4 ..o 86

Gambar 6.9 a. Analisa lereng 4 muka air tanah jenuh...........ccccooeeeiiiicnncnnnn. 88
b. Analisa lereng 4 muka air tanah 10 meter...........ccccoeeviveveiieinennne 88

Gambar 6.10 Foto bentang alam [ereng 5 ......ccooveieieeiice e 89
Gambar 6.11 a. Analisa geometri lereng 5 muka air tanah jenuh .............cc.coooenee 90
b. Analisa geometri lereng 5 muka air tanah 10 meter ...................... 90

Gambar 6.12 a. Longsoran MEmMbAji ......c.cccveieeiiiieieeie e 92
D. LONQSOran DUSUN.........ocoviiieiice e 92

Gambar 6.13 Contoh penyalir horizontal ... 94



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Kilasifikasi Massa Batuan (Bienawsky,1989)..........ccccoceririnnienniniennnns 17
Tabel 3.2 Kilasifikasi Massa Batuan (Bienawsky,1989)............cccccevivrvieivennsinnnnn. 18
Tabel 3.3 Index Classification of Rock Material (ISRM,1981) ...........ccccovevvvinenen. 19
Tabel 3.4 Hubungan RQD Dengan Kualitas Batuan (Deere,1967) .........cccccceeurnee. 20
Tabel 3.5 Kilasifikasi Kekerasan bidang diskontinu (Wyllie dan Mah,2004) ......... 21
Tabel 3.6 Kilasifikasi tingkat pelapukan Bidang Diskontinu (Wyllie dan Mah).....22
Tabel 3.7 Pembobotan kondisi bidang diskontinu (Binawsky,1984)...................... 22
Tabel 3.8 Klasifikasi RMR (Romana,1985) .........ccccooviiiiniiiieieen e, 23
Tabel 3.9 Penentuan nilai GSI (Hoek dan Brown,1980)...........ccccceevvevieieeiecinennnn. 26
Tabel 3.10 Nilai mi untuk Kkriteria keruntuhan Hoek dan Brown (1980).................. 27
Tabel 3.11 Klasifikasi kestabilan lereng menurut Canmet (1979) ........cccccocvvvenenene. 29
Tabel 3.12 Klasifikasi kestabilan lereng Bowles (1984).........ccccccevvveveivieieeieiiennnn, 28
Tabel 3.13 Asumsi asumsi yang digunakan dalam beberapa metode irisan ............. 30
Tabel 3.14 Kondisi kesetimbangan yang dipenuhi ..........c.ccccocvveveiieiieciiciiese e, 31
Tabel 5.1 Aspek Geomorfologi daerah telitian ............ccooeviiiiniiiie, 43
Tabel 5.2 Tabulasi Kekar Ip 11 ..o 58
Tabel 5.3 Tabulasi KEKar Ip 5 ......ooveiieicceece e 60
Tabel 5.4 Tabulasi KeKar Ip4 ..o 62
Tabel 5.5 Tabulasi KeKar Ip20 ..........ccooiiiiiiecece e 63
Tabel 5.6 Tabulasi kekar Ip28..........ccooviiiii 65

Tabel 6.1 Nilai material properties (PT TCI)

a. Material propertis Mohr Coloumb fit.........cccceviiiiinien, 72
b. Material propertis menurut Hoek Brown ...........cccccecvieievieiincvienne, 72
Tabel 6.2 Nilai RMR lereng 1 (Bienawsky,1989).........ccccvrviiiieninininiseeeee, 76
Tabel 6.3 Nilai RMR lereng 2 ( Bienawsky,1989)..........cccccevvveviiiiiieiie e, 80
Tabel 6.4 Nilai RMR lereng 3 (Bienawsky,1989).........ccccvvririineninineniseeeee, 84

Xi



Tabel 6.5 Nilai RMR lereng 4 (Bienawsky,1989).........ccccooeviiiiiiiiieniieieene e 88
Tabel 6.7 Nilai faktor kemanan 10Kasi telitian ........oooveeeeeeeeee e 92

xii



