DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL DAN JUDUL ....cccoiiiiiieeceese e [
HALAMAN PERSETUJIUAN ......ooiieee s i
KATA PENGANTAR ..ottt ettt iii
PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN. ...t iv
DAFTAR IS oottt %
DAFTAR TABEL ..ottt viii
DAFTAR GAMBAR.......oitteesee ettt iX
DAFTAR PETA .ottt sttt X
DAFTAR LAMPIRAN . ..ottt Xi
INTISARI oottt sttt e nne st e Xii
ABSTRACT ..ttt bbbttt na et nne s Xiii
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar BelaKang ........ccccoviiiiiiicic e 1
1.1.1 Perumusan Masalah ... 4
112 Lokasi Daerah Penelitian ............cccoovveiiiiic i 4
1.1.3 Keaslian Penelitian..........ccoooieiiiiiiieeeeee e 5
1.2 Maksud, Tujuan, dan Manfaat Penelitian ............ccccooevivivininninenene 13
1.2.1 Maksud Penelitian ..........cceveiiiiieieiereeee s 13
1.2.2 TUJUAN PENEITIAN ... 13
1.2.3 Manfaat Penelitian ..o 14
1.3 Peraturan Perundang-undangan ...........ccccceoereieneneneneseseseeseee e 14
1.4 TiNJAUAN PUSEAKA .......ccvriieiiecic e 15
141 SAMPAN ... 15
1.4.2 Tempat Pemrosesan Akhir (TPA) Sampah...........cccccvevveveiieiniieseenn, 16
143 N | o I3 ST 16
1.4.4 Instalasi Pengolahan Lindi (IPL) pada TPA Sampah ..........ccccccovenenne 17
1.4.5 Metode Pengolahan Air Lindi.........ccccooviiiiiiiineieecee e 18
1.451 Metode FItoremediaSi........ccoceiuveiieiieiieiieie e 18
1.45.2 Metode Constructed Wetland............cccovovereieeienieeieseee e 20
1.45.3 Metode BIOfilter........ccccveiiiiiiieece e 22
1.45.4  Metode Lumpur AKLIT........coooviiiieccce e 23
1.455 Metode FiSiKa-KIMIa........cceriiieerieiie e seese e 23
1.4.6 Tanaman Teratai (NYMPhaea SP.) ...cccceveeiieieeieiiece e 24
1.4.7 Status Mutu Air berdasarkan Metode Indeks Pencemaran................... 27
1.4.8 INFIIFAST ...t 28
1.5 Batas Daerah Penelitian ..........ccooeiieiinineieecere e 30
151 Batas Permasalahan Penelitian..............cccoooeiie i 30
1.5.2 Batas EKOIOQIS.......coiiiieieiice e 30
153 Batas SOSIAL ......ccueiieiiiiiee s 30
BAB Il LINGKUP KEGIATAN PENELITIAN. ..o 32
2.1 Lingkup Kegiatan TPA JEUiS ......ccoviiiriirienieie e 32
2.2 Kriteria, Indikator, dan Asumsi Objek Penelitian.............cccccoeevevennnnne. 37
2.3 Kerangka Alur Pikir Penelitian ... 38
BAB 111 CARA PENELITIAN ..ot 39
3.1 Jenis Metode Penelitian dan Parameter yang Digunakan...................... 39

3.2 Lintasan Pemetaan dan Teknik Sampling..........ccccocvviveviniveieccecienn 39



3.2.1 Metode Grab Sampling.......cccccvoveiiiieiice e 40
3.2.2 Metode Purposive Sampling .........cccooeveiinenenenecece e 40
3.3 Perlengkapan Penelitian............cccovviieiiiiece e 40
3.4 Tahap Penelitian.........ccooiiiiiiieee 45
34.1 Tahap PEISIAPAN .....cveiveeiecieeie e 46
342 Tahap Kerja Lapangan dan Studio | ..., 47
3.4.2.1  Survei dan PEMELaAN .........ccccveieiiiie e 47
3.4.2.2 Pengukuran Ketinggian Muka Airtanah .............cccceeevvieveniienecciesenn 49
3.4.2.3 Pembuatan Peta Aliran Airtanah (FIOWNet) ........ccccooeveiiiiicicieienn, 51
3.4.2.4 Pengambilan Sampel Air Lindi dan Air SUMUS........c.coeveiieieciiennene 52
3.4.2.5  Pengukuran INFIlrasi.........ccoooeieiiiiieeesee s 53
3.4.3 Tahap Kerja Laboratorium ..........ccccoovevieiieiieieeie e 56
3.4.3.1  Analisis LaboratOriUm.........ccccerieieiieie e seesie e see e 56
3.4.3.2 Percobaan Fitoremediasi dengan Sistem Batch ............cccccocoveviiiennne. 57
34.4 Tahap Kerja StUdio H........cooeoiiieiiece e 60
3441 Metode Kuantitatif............cccoooriiiiinin i 61
3.4.4.2 Metode Indeks PENCEMANAN .......cceiviiiiriirieiieie s 61
3.4.4.3  Perhitungan Efektivitas Fitoremediasi ..........ccccoeiveivieiieiiesii e, 63
3.4.4.4 Kerjauntuk Sajian pada Rona Lingkungan ...........cccccceveveeiienesiennnne 63
3.4.45 Kerjauntuk Sajian Evaluasi Hasil Penelitian ...........cccoccoveniiininnnne 64
3.4.4.6 Kerjauntuk Sajian Arahan Pengelolaan ............ccccccoovvieveniennciennnn 64
BAB IV RONA LINGKUNGAN HIDUP.......ccocoiiiiiiiene e 66
4.1 GEOTISTK-KIMIA.....etiviieiieiie e e 66
4.1.1 FKEIML o . 66
4.1.1.1  CUran HUJAN ..ottt 66
4.1.1.2  Suhu dan Kelembaban...........ccooiiiiiiiie e 69
g1 T T AN oo 1o PSS 69
4.1.2 BentukIahan...........cooiiiiiie e 70
4.1.3 TANAN ... 74
4.1.4 BaAtUAN. ... 7
4.15 LI L U | PP 79
4.1.5.1  AIr PerMUKAAN. ...cveivieiiiiiesieeie et nne e 79
4.1.5.2  Air Bawah Permukaan ..........ccocoveiiiiiiieieseesee s 80
4.1.6 BeNCana AlIM ..o s 83
4.2 BHOTIS v 84
4.2.1 [ (o] - TP 84
4.2.2 FAUNA ..o 85
4.3 SOSIAL ..ttt 87
4.3.1 DT 0y To o - | SR 87
4.3.2 SOSIAl EKONOMI ..o 87
4.3.3 SOSIAl BUAYA........ccieiireie e 88
4.3.4 Kesehatan Masyarakat ............ccccooveiiiiiiieiie i 90
4.4 Penggunaan Lahan ..........ccccoveveieeiicie e 90
BAB V EVALUASI PENELITIAN. ..ottt e 93
1.1 Status Mutu Air Sumur di Sekitar TPA Jetis berdasarkan Metode

INdEKS PENCEMAIAN........iiiiieiieiiee e 93
1.2 Kualitas Air Lindi di Inlet dan Outlet IPL TPA JetiS .........cccevvrvnnenne. 94
1.2.1 0] PSS 96
1.2.2 SUNU . 97



1.2.3 BOD o

1.2.4 COD et
1.25 LIS 1 TP
1.2.6 KaMIUM .t
1.2.7 TS ettt
1.2.8 AN 10 | ST SR
1.2.9 Bakteri Fecal Coliform.. .....ccocviieiiiiieececee e
1200 IMEIKUII ...ttt
1.3 Efektivitas Tanaman Teratai dalam Menurunkan Kandungan BOD,

COD, dan TSS pada Inlet IPL di TPA JetiS......cccccveveiveveieeie e
1.3.1 Nilai BOD, COD, dan TSS dengan Perlakuan Tanaman Teratai,

Batu Kerikil, dan ljuk dengan Waktu Tinggal 3 Hari dan 7 Hari.........
1.3.2 Evaluasi Nilai Efektivitas Tanaman Teratai (Nymphaea sp.)...............
1.3.3 Evaluasi Percobaan Fitoremediasi Sistem Batch...........ccccoocevvveiiennne
1.4 Arahan Rancangan Instalasi Pengolahan Lindi (IPL)..........cccccceovenenne.
BAB VI ARAHAN PENGELOLAAN .....cccoiiiiece et
6.1 Pendekatan TeKNOIOGi ........cccvevvviiiiiiiese e,
6.1.1 Pendekatan Teknologi dengan Metode Constructed Wetland..............
6.1.2 Spesifikasi Rancangan Desain Kolam Constructed Wetland di

LAPANGAN ..ttt ettt nne e
6.2 Pendekatan Sosial EKONOMI...........coevviiiiiiiieeeeeee e
6.3 Pendekatan INSLITUST ........ccoviiriiiiiiiiieee e
BAB VII KESIMPULAN DAN SARAN .....ccooiiiiee e
7.1 KESTMPUIAN. ...
7.2 SATAN .t
PERISTILAHAN

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



Tabel 1.1
Tabel 1.2
Tabel 1.3
Tabel 1.4
Tabel 2.1
Tabel 3.1
Tabel 3.2
Tabel 3.3
Tabel 3.4
Tabel 3.5
Tabel 3.6
Tabel 3.7
Tabel 3.8
Tabel 4.1
Tabel 4.2
Tabel 4.3
Tabel 4.4
Tabel 4.5
Tabel 4.6
Tabel 4.7
Tabel 4.8
Tabel 5.1
Tabel 5.2
Tabel 5.3
Tabel 5.4
Tabel 5.5
Tabel 5.6
Tabel 5.7

DAFTAR TABEL

Hasil Uji Lindi di Outlet IPL TPA Jetis pada Tahun 2017 ................ 2
Keaslian Penelitian ..., 7
Peraturan Perundang-undangan ...........cccooererenenenenenenesesee s 14
KIASITIKAST TOIATAT .. .vvevveieeeieiiieie st 27
Kriteria, Indikator, dan Asumsi Objek Penelitian ...............ccccoeevenee. 37
Data Primer, Unsur Parameter, dan Kegunaan..........c.cccccocevencrienen, 39
Perlengkapan Penelitian, Kegunaan, dan Hasil yang Didapat............ 42
Data Sekunder yang DibutuhKan .............ccccooiiiinnnencienec e, 46
Parameter Data Primer dan Karakteristiknya ...........ccccooeevveveiiennnnne. 47
KIasifikasi INFHTrasi .........cooviveiiieee e 55
Baku Mutu untuk Air Lindi ..o, 56
Baku Mutu untuk AIr SUMUF ..o 56
Klasifikasi Kriteria Kualitas Air dengan Metode IP ...........c..cccc...... 63
Data Curah Hujan di Stasiun Trirejo Tahun 2008-2017..................... 67
Jumlah Bulan Kering dan Bulan Basah Tahun 2008-2017 ................ 68
Klasifikasi Iklim Schmidt-Ferguson..........c.ccoevvvievieiiiennsiesn e, 68
Data Pengukuran Infiltrasi di Lapangan ..........ccoccevevveeiinenneninniennnn, 75
Hasil Pengukuran Ketinggian Muka Airtanah...........c.ccccoccevvvieninenen, 81
Hasil Pengujian Kualitas Air SUMUF..........ccooiiiiiniiinene e, 81
Flora di Desa PaKem ..o 84
Fauna di Desa Pakem.........ccooiieiiiiiicieece s 86
Nilai (Ci/Lij)baru Tiap Parameter di Sumur Pantau dan Sumur Warga 93
Nilai Indeks Pencemaran dan Status Mutu Air..........ccocveeenviiinninnnn, 93
Hasil Pengujian Kualitas Air Lindi.........cccccoevviiieiiiiiiciiiie e, 96
Hasil SAMpPel BOD.........cccooiiiiieieeeee e 105
Hasil SAMPEl COD........c.oiieeceee e 106
Hasil SAMPEL TSS ... 107

Nilai Efektivitas Tanaman Teratai (Nymphaea sp.) .........cccoevevveiienen. 108



Gambar 1.1
Gambar 2.1

Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3
Gambar 3.4
Gambar 3.5
Gambar 3.6
Gambar 3.7

Gambar 3.8
Gambar 3.9
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7
Gambar 4.8
Gambar 4.9
Gambar 4.10
Gambar 4.11
Gambar 4.12
Gambar 4.13
Gambar 4.14
Gambar 4.15
Gambar 4.16
Gambar 4.17
Gambar 5.1
Gambar 5.2
Gambar 5.3
Gambar 5.4

Gambar 6.1
Gambar 6.2
Gambar 6.3
Gambar 6.4
Gambar 6.5
Gambar 6.6

DAFTAR GAMBAR

Tanaman Teratai di Sekitar TPA JEtiS ....cocovvvevvviiee e, 27
(a) Tumpukan Sampah di TPA Jetis (b) Proses Pemadatan

Sampah di TPA JELIS ..o 32
(a) Pipa Gas (b) Sumur Pantau (Monitoring).........ccccceevevverienennne 33
IPL TPRA JELIS ..ottt 34
Air Lindi dari Kolam Maturasi Tergenang di Permukaan Tanah.. 35
Aliran Lindi dari Outlet IPL TPA Jetis menuju Kali Gebang ....... 35
Kerangka Alur PiKir Penelitian..........coccocveiiininininee e 38
Diagram Alir Tahapan Kerja Penelitian............ccccccoooevieiiiieienen, 45
Diagram Alir Analisis Tekstur Tanah ..........ccccoevveneiiiinenciee, 48
Cara Pengukuran Ketinggian Muka Airtanah.............cccccceevenane. 50
Pengukuran Ketinggian Muka Airtanah di Lapangan (LP 3) ........ 51
Penentuan Arah Aliran Airtanah ..., 52
Pengambilan Sampel Al .......c.oooveiiieieiee e 53
Pengukuran Infiltrasi Menggunakan Double Ring Infiltrometer

(LP 29) et 55
Alat yang Digunakan............ccoeiiiiiiine e 58
Bahan yang Digunakan ...........ccccccevieienienieseee e 59
Grafik Curah Hujan Rata-rata Stasiun Trirejo Tahun 2008-2017.. 67
Penampang Sayatan Peta Topografi.........ccccoccevivvieiiviinnniiicsnenn, 72
Profil Tanah Latosol.........cccoiiiiiiiieeiee e 74
BIEKS. ..t s 77
Sungai di Daerah Penelitian ... 79
Mata Air di Daerah Penelitian...........ccccooeviiiiniinnenee e, 80
Sumur Gali di Daerah Penelitian...........ccoccovovvieneninnieninsecienenn 80
Infrastruktur Jalan yang RuSaK...........ccccceveiviiieiicic e, 83
Flora di Desa PaKem..........cceoviieiiiieesiene e 85
Fauna di Desa PaKeIM ..........ccovuriieiinieie e 86
Warung di Desa Pakem ..........cccceveiiienenieienieesesese e 88
Barak Pemulung di TPA JELIS .....ccoovviieiiee e 88
Fasilitas Umum Sosial Budaya di Desa Pakem ...........c.cccccovevuenen. 89
Poliklinik Kesehatan Desa (PKD) Desa Pakem...........ccccveevenienne. 90
Kebun di Desa Pakem ... 91
Permukiman Warga di Desa Pakem...........cccccoevenenenenencnenenn, 91
Sawah di Desa PaKem ........cccveiiiieiiiieieee e 91
Grafik SAMPel BOD ... 106
Grafik SAmMpPel COD ......oooieiecec e 106
Grafik SAMPEl TSS.....ccioeeeecce e 107
Grafik Perbandingan Persentase Nilai Efektivitas Kontrol dan
PErIAKUAN ... s 110
Constructed Wetland Tampak Atas Skala 1 : 100 (2 Dimensi) ..... 118
Constructed Wetland Tampak Atas (3 DIMENSI) .......cccccevvevernenne 118
Constructed Wetland Tampak Samping Skala 1 : 100 (2 Dimensi) 118
Constructed Wetland Tampak Samping (3 Dimensi) ..........c.c....... 119
Constructed Wetland Tampak Depan Skala 1 : 100 (2 Dimensi).. 119
Constructed Wetland Tampak Deoan (3 Dimensi) .........cccceveeneene. 119



Peta 1.1

Peta 1.2

Peta 2.1

Peta 3.1

Peta 3.2

Peta 4.1

Peta 4.2

Peta 4.3

Peta 4.4

Peta 4.5

Peta 4.6

Peta 5.1

Peta 6.1

DAFTAR PETA

Peta Administrasi Desa Pakem, Kecamatan Gebang, Kabupaten
Purworejo, Provinsi Jawa Tengah .........cccccceveeveiiievesiiese e se e
Peta Batas Daerah Penelitian Desa Pakem, Kecamatan Gebang,
Kabupaten Purworejo, Provinsi Jawa Tengah...........ccccccoeevviieinnnen,
Peta Site Plan TPA Jetis, Desa Pakem, Kecamatan Gebang,
Kabupaten Purworejo, Provinsi Jawa Tengah...........ccccccocevviinrnnnen,
Peta Lintasan dan Pengambilan Sampel Desa Pakem, Kecamatan
Gebang, Kabupaten Purworejo, Provinsi Jawa Tengah .....................
Peta Satuan Lahan Desa Pakem, Kecamatan Gebang,

Kabupaten Purworejo, Provinsi Jawa Tengah...........ccccccocevvniiernnen,
Peta Topografi Desa Pakem, Kecamatan Gebang, Kabupaten
Purworejo, Provinsi Jawa Tengah .........cccccvveeveiieeiesiiesesiese e
Peta Kemiringan Lereng Desa Pakem, Kecamatan Gebang,
Kabupaten Purworejo, Provinsi Jawa Tengah...........c.ccccoccevvniieninnen,
Peta Jenis Tanah dan Laju Infiltrasi Desa Pakem, Kecamatan
Gebang, Kabupaten Purworejo, Provinsi Jawa Tengah .....................
Peta Satuan Batuan Desa Pakem, Kecamatan Gebang, Kabupaten
Purworejo, Provinsi Jawa Tengah .........cccccvevveveiieevesieeseseese e
Peta Aliran Airtanah (Flownet) Desa Pakem, Kecamatan

Gebang, Kabupaten Purworejo, Provinsi Jawa Tengah .....................
Peta Penggunaan Lahan Desa Pakem, Kecamatan Gebang,
Kabupaten Purworejo, Provinsi Jawa Tengah...........c.ccccoccovvieerinnen,
Peta Kualitas Air Sumur Desa Pakem, Kecamatan Gebang,
Kabupaten Purworejo, Provinsi Jawa Tengah...........c.ccccoccevviiieninnen,
Peta Arahan Pengelolaan TPA Jetis, Desa Pakem, Kecamatan
Gebang, Kabupaten Purworejo, Provinsi Jawa Tengah ....................



Lampiran 1
Lampiran 2
Lampiran 3
Lampiran 4
Lampiran 5
Lampiran 6
Lampiran 7
Lampiran 8

DAFTAR LAMPIRAN

Titik Sumur Pantau

Titik Inlet dan Outlet

Perhitungan Infiltrasi

Perhitungan Indeks Pencemaran

Hasil Pengukuran Suhu dan pH Hari Ke-0 sampai Hari Ke-7
Perhitungan Efektivitas Tanaman Teratai

Peraturan Perundang-undangan

Hasil Uji Laboratorium



