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PRAKATAREKTOR

UNIYERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL TIVETEIL{N II

YOGYAKARTA

Pertama-tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadiran Allah SWT

dan karunia-Nya, sehingga Lembaga Penelitian dan Pengabdian Masyarakat (

"Veteran" Yogyakarta dapat menyelenggarakan Seminar Nasional Tahun Ke-3,

dan Pameran Hasil Penelitian & Pengabdian kepada Masyarakat Kemenrist

Adapun tema yang diangkat dalam seminar ini adalah 'Teran Sentral

Kemandirian Ekonomi, Peningkatan Produktifitas Rakyat, Daya Saing Ban

Memperkokoh Negara Kesatuan Republik Indonesia" Seminar Nasional Tahun

Pape4 dan Pameran Hasil Penelitian & Pengabdian kepada Masyarakat Kemenrt

diselenggarakan antara lain untuk mempertemukan bebagai pihak yaitu Pe

Pemerintah, dan Industri dalam membangun bangsa yang tangguh berbasis

semua bidang disiplin ilmu baik sosial maupun eksakta. Kegiatan ini juga meru

satu wahana untuk penyebarluasan hasil-hasil penelitian dan kajian yang telah dila

berbagai pihak, serta saling bertukar informasi untuk meningkatkan mutu bar

maupun pendidikan. Lebih dari itu, melalui seminar diharapkan pula terjadi kom

baik antara pemerintah, dunia industri, perguruan tinggi, dan lembaga-lernbaga ri

tercipta sinergi yang bersifat implementatif.

Pada kesempatan ini banyak para ahli, akademisi dan prakisi telah berhim

seminar ini untuk menyampaikan makalah hasil-hasil penelitian dan pen

Makalah-makalah tersebut tersebut selanjutnya dituangkan dalam sebuah

Diharapkan prosiding ini dapat bermanfaat, turut menambah informasi, dan

khasanah penegtahuan pembaca tentang upaya meningkatkan martabat

sumber daya dan semo ga Allah SWT meridhoi semua langkah b aik kita.
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PRAKATA KETUA LPPM
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL''VETERAN

YOGYAKARTA

A s s a lamu al a i kumWar ah m atull ahiWab ar akatuh.

Ytli. Rektor UPN"Veteran" Yogyakarta
Yth. Direktur Utama BRI Dr. Suprajarto, M.M.
Yth. Menteri Desa, Pembangunan Daerah Terlinggal dan Trans.migrasi Indonesia

E,ko Putro Sandjojo, BSEE., M.BA.
Yth. Kulon Progo Dr. Hasto Wardoyo , M.Si.

Puja dan puji syukur senantiasa kita panjatkan kehadirat Allah SWI atas limpahan
karunia, nikmat, dan segala anugerah serta kekuatan, sehingga kita senantiasa diberikan
untuk terus mernperbaiki diri guna mervujudkan pengabdian sebagai masyarakat akademik
memiliki kepedulian atas berbagai permasalahan bangsa sesuai dengan kapasitas kita masi
Sholawat dan salam atas junjungan Nabi besar Muhammad SAW yang telah memberi pencerahan
penuh dengan ilmu dan pengetahuannya seperti sekarang ini.

Seminar Nasional, Call Papea Dan Pameran Hasil Penelitian & Pengabdian
Kemenristekdikti yang diselenggarakan tahun ini adalah yang ke 3 kalinya dengan tujuan u
lxetxperternukan bebagai pihak yaitu Perguruan Tinggi, Pemerintah, Industri serta UMKM d

membangun bangsa yang tangguh berbasis penelitian di semua bidang disiplin ilmu baik
maupun eksakta. Bidang Sosial, Eksak dan pengabdian merupakan salah satu wahana penyebarl
hasil-hasil penelitian dan kajian yang dilakukan berbagai pihak untuk saling tukar menukar info
dalam rangka peningkatan mutu penelitian dan pengembangan pendidikan tinggi. Lebih da
melalui seminar juga diharapkan terpenuhinya prinsip tata kelola pemerintah, industri, dan pergu
tinggi akan memperkokoh maftabat bangsa dan terjadi komunikasi antara dunia industri, pergu
tinggi, serta lembaga-lernbaga penelitian. Selanjutnya diharapkan suatu riset untuk menuju hili
dengan tingkat kesesuaian teknologi yang tinggi akan tercipta sehingga berguna bagi masyarakat.

Seminar Nasional, Call Paper, Dan Pameran Hasil Penelitian & Pengabdian Masy
Kemenristekdikti RJ ke-3 ini diikuti oleh praktisi dan akademisi dari Perguruan Tinggi-
Tinggi terkemuka di Indonesia, baik bidang Sosial, Eksak, dan Pengabadian dengan jumlah
yang masuk lebih dari 90 naskah.

Akhir kata, semoga SEMNAS dan call paper ini bermanfaat dan kami menghaturkan terima
yang sebesar-besamya kepada semuapihakpeserta, pembicara seminardan callforpaperserta sel

pelaksana kegiatan atas peran sertanya dalam mendukung kelancaranpelaksanaan kegiatan ini.

Wassalamrnuralaikum Wr. Wb.

Yogyakarta, 10 Oktober 2017
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POTENSI PANAS BUMI DI PULAU JAWA DAN PEMANFAAT
LANGSUNGNYA (STUDI KASUS LAPANGAN PANAS BUMI

CISOLOK, SUKABUMT, JAWA BARAT)

Intan Paramita Hatyl, Bambang Triwibowor and Ardhian Nofri Nugroho2
I Program Studi Teknik Geologi, Fakultas Teknologi Mineral, Universitas Pe

Nasional "Veteran" Yogyakarta

Jl. SWK 104 Condong Catur Sleman Yogyakarta 55283, i
2 PT. Jabar Rekind Geothermal Jakarta, Wisma Aldiron lantai 3 Suite 316 Jl. Jend

Subroto Kav I 2 Jakarta, ardhian_no fr i@yahoo. co. id

Abstrak - Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui sejauh mana pemanfaatan mani

panas bumi di daerah prospek lapangan panas bumi Cisolok, Sukabumi, Jawa Barat.

yang dipergunakan dalam penelitian ini yaitu metode geothermometer yang memaka

analisa kimia sampel manifestasi mata air panas di daerah ini. Geothermometer yang

banyak digunakan antara lain Geothermometer Silika, Geothermomet

Geothermometer Na-K-Ca, Geothermometer Na/Li, dan Geothermometer Na-

Berdasarkan suhu geothermometer itulah manifestasi panas bumi dapat dimanfaatkan

langsung ataupun tidak langsung.

Kata kunci : Manifestasi, panas bumi, mata air panas, Geothermometer

Pendahuluan
Indonesia terletak pada pertemuan 3 lempeng kerak bumi yang besar yaitu

lndo-Australia, Eurasia, dan Pasifik. Pulau Jawa berada di bagian tengah busur

Sunda yang terjadi karena tumbukan konvergen antara lempeng samudra Indo-Australi

bergerak menunjam ke utara di bagian bawah Lempeng Eurasia dan memanjang d

Andaman menerus ke timur melalui Sumatra, Jaw4 Bali sampai Pulau Flores. T
dimulai sejak Kenozoikum dan menghasilkan Eaya kompresi utara - selatan

membentuk sesar geser berarah barat laut - tenggara, serta memicu terjadinya a

magmatisme dan wlkanisme di Pulau Jawa.

Dengan lapisan magma di dalam mantel, menjadi penting memahami di

gerakannya yang berguna dalam pemahaman di mana dan bagaimana potensi pa

dikandung di dalamnya dapat dimanfaatkan oleh manusia. Magma yang

bergerak ke berbagai arah. Jika ke afah permukaan bumi terdapat celah, I

kedalamannya di bawah bumi dangkal, magma dapat bergerak keluar bumi (
Dengan besarnya tekanan yang terkandung dalam magma, pergerakan dapat menem

bumi bersifat ledakan (eksplosif), maupun terobosan di dalam kult bumi/intrusif (S

U., 2015). Aktifitas magmatisme - vulkanisme yang terjadi selama Pliosen - P

mengakibatkan munculnya banyak gunungapi di sepanjang jalur subduksi. Ra

gunungapi tersebut beberapa diantaranya masih aktif dan lainnya sudah tidak akti

biasanya keduanya dapat dijadikan sebagai objek pariwisata. Objek pariw

memanfaatkan sumber daya geologi seperti panasbumi, danau, sungai, dan seb

disebut geowisata. Pengembangan geowisata di Indonesia masih tergolong rendah,

ahoo.
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daerah-daerah potensial yang belum terekspos, padahal keindahan dan manfaat
berguna bagi masyarakat sekitar ataupun pengunjungnya (Jemi, dkk., 2015)

Potensi Panas Bumi di Indonesia
Potensi sumber daya panas bumi di Pulau Jawa dapat ditemukan mulai d

Barat sampai Jawa Timur dengan kapasitas yang berbeda-beda. Di Kamojang
cibereum-Parabakti, Pengalengan dan Dieng potensi panas bumi sudah dima
sebagai pembanngkit tenaga listrik. Sedangkan di temapt lain masih dalam
pengembangan. Rencana pengembangan tersebut dimulai sejak tahun 2013 sampa
tahun 2017 ini terdiri dari wKp cibuni, Jawa Barat dengan I unit pembangkit
MW; wKP Karaha, Jawa Barat dengan 2 unit pernbangkit masing-masing sebesar
wKP Gunung Tampomas dengan kapasitas 2 x rlOMW; wKp Gunung Tangkuban
Jawa Barat dengan kapasitas 2 x 55MW; wKp cisolok, Sukabumi, Jawa Barat
kapasitas 2 x 55MW; wKP Ciater dengan 2 unit pembangkit masing-masing sebesar
wKP G. Iyang Argopuro, Jawa Timur dengan I unit pembangkit sebesar I x 55M\
G. Ungaran dengan kapasitas 2 x 55MW. wKp Blawan Ijen, Jawa Timur dengan I
2 x 55MW, wKP Telaga Ngebel, Jawa Timur dengan kapasitas 3 x 55MW, wKp B
dengan kapasitas 2 x l lOMW; wKp Guci dengan kapasitas l x 55 MW. Selain itu
2017 ni dilaksanakan pula kegiatan eksplorasi Gunung Lawu di Jawa Tengah.

STUDI KASUS PEMANFAATAN LANGSUNG PANAS BUMI DI C
SUKABUMI, JAWA BARAT.
Lokasi dan Kesampaian Daerah

Cisolok merupakan salah satu daerah prospek panasbumi yang berada di pali
Kabupaten Sukabumi dan berbatasan dengan Kabupaten Lebak. Daerah ini sebr
merupakan daerah eksplorasi Pertamina. Survey yang pernah dilakukan di daerah ini
survey geologi detil, survey geokimia detil, dan survey geofisika yang meliputi su.
resistivity, sP, MT, gravity, bahkan telah dilakukan pemboran eksplorasi cSL_l
kedalaman kurang dari 1500m. Berdasarkan hasil dari survey dan pemboran
disimpulkan bahwa sistem panas bumi di Cisolok merupakan sistem outflow da
sistem panas bumi bertemperatur tinggi yang diduga berasal dari sekitar Gunung H
kurang lebih 20 km di utara lokasi prospek cisolok (Suryantin i, 20og).

Lapangan Panas Bumi Cisolok-Cisukarame secara administratif berada di
Cisolok - Cisukarame Kecamatan Cisolok - Cikakak, Kabupaten Sukabumi propi
Barat. Sejauh 564 km dari yogyakarta dengan waktu tempuh sekitar l5 jam (yog
Kebumen - Purwokerto - wanarejo - Bandung - Sukabumi - pelabuhan Ratu -
Dari kota Sukabumi berjarak + 70 km atau * 140 km dari kota Bandung. Hampir s
besar daerah penelitian dapat dicapai dengan kendaraan roda dua. Sedangkan
geografis terletak pada koordinat 6o53'31" s - 6"56,5g.5,, S dan 106"26,22,, E- l06o

Geologi Regional
Batuan di daerah penelitian berdasarkan Sudjatmiko dan S. Santosa, l9g2

Suryantini, 2009) digolongkan menjadi batuan berumur Tersier dan batuan berumur
(gambar l).
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Stratigrafi daerah Cisolok dan sekitarnya tersusun oleh :

a. Batugamping (Tmtl) anggota Formasi Citarete, terletak di bagian bawah,

Miosen Awal, bercirikan batugamping terumbu dan mengandung pecahan kua

feldspar, terendapkan pada lingkungan laut.

b. Tuff Citorek (Tpv) berumur Pliosen, bercirikan endapan epiklastika, tufanbersusu

dan batugamping. Tuf ini diduga selaras di atas Formasi Cimanceuri.

c. Breksi Tapos (Qbv), berumur Plistosen, berupa breksi gunungapi bersusun andesit

dan aglomerat. Breksi ini mejemari dengan lava Halimun, dan menutupi tak

satuan batuan tua.

d. Dasit (Tmda) berumur Miosen Akhir, bersusun dasit atau liparit, terbentuk ret

trobosan kecil berbentuk "stock"

e. Alluvium (Qa) berupa endapan sungai dan endapan undak. Endapan pantar

setempat berupa dataran pantai, gosong pasir, dan batugamping terumbu.

Di daerah Cisolok terdapat tiga sesar utama yang berarah timur laut - barat

timur-barat dan hampir utara - selatan. Sesar berarah timur laut - barat daya berumur

yang mengontrol pembentukan cekungan Tersier dan masih aktif mengontrol proses

pengendapan serta aktifitas vulkanik di daerah Cisolok. Struktur termuda (Plistosen

berkembang di Cisukarame berarah utara - selatan, sedangkan struktur yang

pemunculan manifestasi merupakan struktur lebih tua berarah timur laut - bar

sehingga perlu diketahui lokasi dan polanya. Sesar berarah timur - barat memotong

berumur Miosen Atas tetapi tidak berhubungan dengan aktifitas panasbumi

Perpotongan sesar berarah hampir utara-selatan dengan sesar berarah timur laut - bar

merupakan zona penting karena berhubungan dengan alterasi yang luas.

Cisolok-Cisukarame. Satuan batuan tertua yang tersingkap di permukaan adalah

batupasir tufaan Formasi Citarete, di atasnya secara selaras diendapkan satuan breksi F

Cimapag. Keduanya terangkat dan terlipatkan oleh kegiatan tektonik sesudah Miosen

yang disertai terobosan dasit. Pada Pliosen Bawah diendapkan satuan tufa Formasi

pengangkatan dan pensesaran oleh kegiatan tektonik sesudah Pliosen Bawah yang

terobosan andesit. Sebagian dari keseluruhan satuan batuan di atas ditutupi ole

r,ulkanik Kuarter secara tidak selaras. Satuan batuan yang menyusun stratigrafi

memungkinkan terjadinya suatu medan uap alam atau lapangan panasbumi. Ini di

dengan munculnya manifestasi permukaan sebagai gejala munculnya panasbumi di I

Cisolok dan Cisukarame.

Manifestasi

sebagai salah satu penciri adanya panasbumi yang berkembang di bawah

Manifestasi panasbumi yang ditemukan di daerah Cisolok yaitu mata air panas, uap

air panas, dan endapan travertine. Terdapat paling sedikit 8 uap dan mata air panas (

2) serta 20 mata air panas (Gambar 3) disepanjang 300 meter sungai sungai Cipa

iiitl rAPili. ,lAi.illAilrRAN ilASlL P[N[l"lllAN & i]hNGASrlHN MASV,AilAKpl Kfi/ri'illlslrK

Widarto (1985) juga telah melaksanakan pemetaan geologi permukaan di

Cimanceuri secara tidak selaras diatas formasi terdahulu. Kemudian

Manifestasi panasbumi di permukaan yang terdapat di daerah Cisolok dapat di
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Cisolok (Gambar 4). Mata air panas di Cisolok muncul di daerah zona ubahan hid
Manifestasi permukaan didaerah Cisolok, menunjukkan bahwa system panas

mengalami perubahan. Air reservoir yang berasal dari air Cl berubah menjadi air H

ini terjadi karena adanya interaksi antara air panas dengan batuan yang ada di
sehingga mengakibatkan perubahan karakteristik dan mineralogi. Salah satu

panasbumi yang muncul di Cisolok terdiri atas sekumpulan kelompok mata air pan

temperatur berkisar antara 71'C-100"C dengan pH 6,4-7,4 dan debit antara 5-

(Suryantini,2009). Berdasarkan suhu reservoir panasbumi, pemanfaatan panasbu

dibagi menjadi dua, yaitu pemanfaatan tidak langsung dan pemanfaatan langsung.

Pemanfaatan Manifestasi Secara Langsung
Pemanfaatan manifestasi panas bumi secara langsung di daerah prospek

Sukabumi, Jawa Barat sebagai daerah potensi wisata, pemandian air hangat,
pengobatan. Mata air panas dengan kandungan mineral yang berbeda

direkomendaikan untuk tiap orang dengan keluhan penyakit yang berbeda.

Balneologists (studi ilmiah tentang air mineral alami) Eropa telah melaksanakan
secara intensif mengenai terapi air mineral. Mata air dengan kandungan mineral yang

sering direkomendasikan untuk tiap orang sesuai dengan keluhan penyakitnya.

merupakan hasil penelitian dari mineral-mineral yang sebagian besar terdapat pada

besar mata air panas beserta manfaat dari mineral-mineral
(thegoldenjubilee.blogspot.co.id/2 0lll0T lpemanfaatan-langsung-energi-panas-bum

balnotherapy) :

1. Bikarbonat, mata air ini mengandung gas bikarbonat (sodium bikarbonat,
kalsium, karbon dioksida, dll). Mandi di air bikarbonat dipercaya membantu
pembuluh darah perifer dan membantu meningkatkan sirkulasi di dalam tubuh.
hasil penelitian di Eropa menyebutkan bahwa memanfaatkan air bikarbonat pada

panas dengan suhu berkisar antara 86-100'F untuk mandi mampu mengatasi hi
ateroskerosis ringan. Beberapa peneliti percaya bahwa mandi bikarbonat juga

penyakit jantung dan ketidakseimbangan sistem syaraf.

2. Sulfur dan Sulfat, mata ai panas yang kaya sulfur digunakan untuk mengatasi
macam permasalahan, seperti infeksi kulit, gangguan pernafasan, dan radang kulit.
kaya sulfat (senyawabelerang) memiliki komposisi sulfur yang jauh berkurang diba

dengan mata at yang kaya sulfur. Air panas yang kaya sulfat ini biasany
permasalahan hati dan gastrointestinal, serta untuk beberapa permasalahan pe

dengan inhalasi, seperti di spa Eropa.

3. Klorida, mata air panas asin vang kaya natrium klorida ini memiliki jumlah ka
klorida 0,5-30 . Dianggap oleh beberapa peneliti bermanfaat untuk kondisi rematik,
kondisi sistem saraf pusat, gangguan pasca trauma dan pasca operasi, serta

ortopedidan ginekologi.

4. Mineral hasil hasil penelitian:

'/ Boron, berguna dalam membangun massa otot, aktivitas otak menin
memperkuat tulang.
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,/ Kalium, membantu dalam normalisasi irama jantung, membantu dalam mengu

tekanan darah tinggi, membantu untuk menghilangkan racun tubuh

meningkatkan kesehatan kulit.
Sodium : Sodium dan garam alami membatu proses pengentasan gejala remati

dapat merangsang sistem limfatik tubuh bila digunakan dalam bak mandi

Air asin yang tinggi kalsium, magnesium, dan potasium dapat membantu tubuh

membersihkan kulit.

Berdasarkan hasil penelitian tersebut diatas, -Sistem ini dapat lebih mudah dan murah

dikernbangkan di Indonesia, karena Indonesia memiliki sumber panas bumi yang

besar, sehingga dapat memanfaatkan manifestasi mata air panas dari panas bumi

langsung.

Penutup
Pemanfaatan (manifestasi) panasbumi secara langsung harus ditingkatkan I

Indonesia, karena manfaatnya yang cukup besar bagi kesehatan manusia. Akan

peningkatan ini harus disertai dengan "pengemasan" dari pemandian air panas itu
supaya menarik perhatian. Seperti kita ketahui orang-orang Indonesia saat ini lebih t
untuk mengunjungi spa-spa dengan berbagai treatment yangbiayanya cukup besar. A

dan

lam

k

iri
arik
bila

-Ca

gat

a

pemandian air panas ini dapat dikemas, dipadukan, ataupun dibangun seperti spa-spa

bergaya modern, maka biaya yang dikeluarkan akan jauh lebih murah.
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Gambar 1. Peta Geologi daerah Cisolok (modifikasi dari Sudjatmiko
dalam Suryantini, 2009)
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Gambar 2. Manifestasi panas bumi berup a geyser di daerah Cisolok LP I 3

Sampel manifestasi C-21

Gambar 3. Manifestasi panas bumi berupamata air panas di Cisolok LP16
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Gambar 4. Manifestasi panas bumi disepanjang 300 meter sungai sungai

dan Cisolok

239


