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ABSTRAK 

Pada saat Al Quran dibaca terkadang masih banyak kesalahan bunyi hukum bacaan. Pengecekan 

kesalahan bunyi hukum bacaan salah satunya gunnah tersebut merupakan suatu permasalahan yang 

harus dipecahkan baik berupa identifikasi maupun dilakukan pencocokan. Sejauh ini penelitian 

identifikasi dan verifikasi dengan pencocokan suara mempunyai kendala pada sisi keakuratan.  

Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi suara hukum bacaan diambil sample di dalam 

surat Al-Alaq di dalam ayat Al-Quran terdiri hukum bacaan gunnah, sehingga didapatkan ekstraksi ciri 

beberapa hukum bacaan Gunnah. Pengembangan ekstrasi ciri suara yang umum digunakan selama ini 

menggunakan  Mel Frequency Cepstral Coefficients (MFCC). Tahapan awal pertama dilakukan ekstraksi 

ciri dengan MFCC diharapkan dapat ditemukan pola dan formula yang  baik dalam kesesuaian suara 

hukum bacaan dalam suara ayat. Tahapan selajutnya yaitu tahapan akhir dilakukan penghitungan 

pengujian dengan pencocokan atau maching yang lebih optimal dan secara tepat dan akurat. Hasil 

kecocokan kesesuaian dalam suara ayat  melakukan matching atau pencocokan dengan prosentase 60%.  

Kata Kunci : hukum bacaan, ayat , MFCC, identifikasi, ekstraksi, matching 

1. PENDAHULUAN 

Suara bacaan Al Quran merupakan suara yang mempunyai karakter khusus yang pengucapannya 

diikuti dengan ilmu tajwid. Ilmu tajwid adalah pengetahuan tentang kaidah serta tata cara atau cara-cara 

membaca Al Quran dengan sebaik-baiknya berdasarkan hukum bacaan. Belajar ilmu tajwid menurut 

Zarkasyi (1995) hukumnya Fardhu kifayah, sedang membaca Al Quran dengan baik dan benar (sesuai 

dengan ilmu tajwid) hukumnya adalah Fardhu ‘Ain. Pengetahuan tentang hukum bacaan dalam Al Quran 

sesuai dengan sabda  Rosulullah SAW adalah“Sebaik-baik kalian adalah orang yang mempelajari  dan 

mengajarkannya”  Nawawi (1994). 

Penelitian suara hukum bacaan gunnah berawal dari seorang mengaji dan seorang lagi sebagai 

pendengar. Pada saat Al Quran dibaca oleh pengaji terkadang masih banyak ditemukan kesalahan. 

Adapun kesalahan tersebut dikarenakan masih minimnya pengetahuan dan pemahaman tentang hukum 

bacaan salah satunya gunnah. Pendengar akan mengecek bacaan sehingga diketahui ada kesalahan atau 

tidak ada kesalahan pada hukum bacaan gunnah. Pengecekan kesalahan bunyi hukum bacaan gunnah 

tersebut merupakan suatu permasalahan yang harus dipecahkan baik berupa identifikasi maupun 

dilakukan pencocokan. Sejauh ini penelitian identifikasi dan pencocokan suara mempunyai kendala pada 

sisi keakuratan.  

Penelitian suara juga diterapkan dalam mengidentifikasikan bahasa seperti bahasa Indonesia, 

bahasa Nigeria dan bahasa-bahasa yang lain. Penelitian suara dilakukan dalam identifkasi bahasa 

Indonesia diantaranya yang dilakukan oleh  Suyanto et al. (2013) berupa sinyal ucapan identifikasi 

kosakata bahasa Indonesia, dengan fonem, sukukata,  syllable dan segmentasi akurasi 98.93%. Penelitian 

bahasa lain oleh Cahyarini et al. (2013) tentang menerjemahkan suara berbahasa Indonesia yang 

diucapkan dengan jeda antara fonemnya dengan microsoft kinect akurasi 80%. Penggunakan suara dalam 

bahasa Nigeria yaitu oleh Yang et al. (2011) menyebutkan angka 1 sampai 9 baik speaker laki-laki 

maupun wanita dengan akurasi 90%. Penelitian lain oleh Bodruzzaman et al. (1993) tentang 

mengucapkan nomor 1 sampai 9 dengan akurasi 90%. 

Pengolahan suara juga digunakan untuk pengamatan di suatu ruangan atau kondisi lingkungan. 

Penelitian seperti yang dilakukan oleh Ellis (2001) simulasi pengkondisian lingkungan disajikan dalam 

bentuk munculnya noise gaussian menjadi masalah terkait noise. Penggunaan yang lain untuk mengontrol 

robot dengan suara seperti yang dilakukan oleh Mao Lin Chen et al. (2011) mengontrol mechine dengan 
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suara front, back, right and left dengan akurasi 80%. Penelitian serupa juga dilakukan oleh Berny Pebo 

Tomasouw et al.(2012) perintah dengan ucapan untuk robot dengan akurasi  97.1%. 

Sejauh ini metode untuk ekstraksi fitur sinyal ucapan umumnya yaitu (MFCC) Mel-Frequency 

Cepstral Coefficients. Ekstraksi ciri dengan MFCC menurut A.M Aibinu et al. (2011) mempunyai akurasi 

58%. Penelitian MFCC yang dilakukan oleh Suyanto et al. (2013) menggunakan Phonem dan Syllable 

Models dengan akurasi 98,93%. Penelitian lain yang terkait MFCC seperti yang dilakukan oleh Chen et 

al. (2012). Penggunaan fitur sinyal ucapkan juga dilakukan oleh Mertens et al. (2011) menggunakan Mel-

Frequency Cepstral Coefficients (MFCC). Penelitian yang dilakukan oleh Leon (2009) juga terkait 

dengan  ekstraksi feature atau ciri dengan memodifikasi MFCC yaitu dengan tahapan yaitu modifikasi 

Framing, modifikasi windowing, modifikasi Descreate Fourier Transform (DFT).  

Ekstraksi Ciri di dalam MFCC umumnya yang digunakan dengan menggunakan algoritma Fast 

Fourier Transform (FFT). Ali Mustofa (2007) melakukan penelitian FFT yaitu dilakukan dari domain 

waktu mengubah masing-masing frame N sampel dari domain waktu menjadi domain frekuensi untuk 

ekstraksi ciri dari sinyal wicara dan membandingkan dengan penutur tak dikenal dengan penutur yang ada 

dalam database. Penelitian oleh TDS et al. (2003) melakukan penelitian sinyal suara tersebut akan diubah 

ke dalam domain frekuensi dengan Fast Fourier Transform (FFT) dan terpetakan dalam spektrum 

frekuensi. FFT adalah algoritma cepat untuk mengimplementasikan Discrete Fourier Transform (DFT).  

Adapun beberapa penelitan selain dengan MFCC dengan metode LPC.  Penelitian dengan metode 

LPC oleh Aibinu et al. (2011) melakukan penelitian dengan feature lain untuk ekstraksi sinyal suara 

dengan menggunakan algoritma LPC (Linear Predictive Coding).  Penelitian lain oleh Gudnason et al. 

(2008) melakukan penelitian dengan LPC. Penelitian oleh Kuah et al. (1994)  melakukan penelitian 

menggunakan neural network untuk kata “mom”, ”cash”, ”this”, ”goodbye”, “one”, ”close”, ”man”. 

word “hello”.Penelitian lain  dengan  LPC dan neuro network oleh Botros et al. (1990).  Penelitian LPC 

oleh Adipranata (1999) untuk mendapatkan koefisien cepstral di transformasikan ke dalam FFT. 

Penelitian serupa tentang LPC identifikasi pembicara menggunakan voice source analisis oleh Gudnason 

et al. (2008).  

Identifikasi suara hukum bacaan gunnah sangat bermanfaat bagi umat Islam di Indonesia yang 

mayoritas beragama Islam maupun di seluruh dunia. Adapun pembanfaatannya dapat diimplementasikan  

dalam bidang pendidikan, sekolah-sekolah, perguruan tinggi, pondok-pondok pesantren.  

 

1.1 Rumusan Masalah  

Berdasarkan uraian pada latar belakang penelitian dapat diambil rumusan masalah bagaimana 

mengidentifikasi suara hukum bacaan gunnah tersebut di dalam ayat  menggunakan MFCC sehingga 

didapatkan ekstraksi ciri dari beberapa hukum bacaan, Bagaimana membandingkan suara hukum bacaan 

gunnah dengan suara ayat tersebut agar matching dan mempunyai nilai akurasi yang tinggi. 

 

1.2 Tujuan dan Manfaat Penelitian : 

Penelitian ini mempunyai tujuan yang ingin dicapai dengan meneliti identifikasi suara hukum 

bacaan gunnah di dalam Al-Quran mempunyai tujuan sebagai berikut Mengembangkan suatu konsep 

untuk mengidentifikasi suara hukum bacaan gunnah yang ada dalam suara ayat Al Quran menggunakan 

MFCC sehingga mendapatkan ekstraksi ciri beberapa hukum bacaan Gunnah. Mengembangkan suatu 

konsep matching untuk akurasi suara hukum bacaan gunnah dalam suara ayat Al Quran.  Adapun manfaat 

penelitian yang ingin didapat dengan identifikasi suara hukum bacaan gunnah dalam suara ayat Al-Quran 

adalah Pengembangan penelitian tentang konsep identifikasi suara hukum bacaan gunnah dalam suara 

ayat Al Quran dapat diterapkan untuk membaca Al Quran di dunia dunia pendidikan, pondok pesantren 

dan sekolah-sekolah Islam. Pengembangan konsep identifikasi suara hukum bacaan gunnah dalam ayat 

menggunakan MFCC untuk mendapatkan ekstraksi ciri dan matching untuk dunia sains komputer. 

 

1.3 Batasan masalah 

Penelitian yang dilakukan tidak mencakup semua yang ada di dalam surat Al-Quran dan 

mempunyai batasan masalah  yaitu : Penelitian dilakukan pada suara hukum bacaan gunnah surat yang 
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diambil pada Al-Alaq hukum bacaan Gunnah. Penelitian hanya sebatas mengecek, mengevaluasi suatu 

suara ayat yang dibaca benar dan salah atau sesuai pada suara hukum bacaan gunnah di dalam  dan 

penelitian ini tidak untuk melakukan pembetulan atas kesalahan ucapan bacaan Al Quran. 

 

2. TINJAUAN PUSTAKA 

 Identifikasi suara hukum bacaan Gunnah dalam suara ayat Al Quran dilakukan melalui 

pengamatan dari seorang membaca dan seorang lagi menyimak bacaan Al Quran. Pembaca dalam hal ini 

mengaji terkadang melakukan kesalahan dalam lafal bunyi hukum bacaannya. Kesalahan juga disebabkan 

masih belum banyak pengetahuan tentang hukum bacaan Gunnah. Keunikan suara manusia yang 

bervariasi dan berbeda-beda menjadi tantangan untuk identifkasi dan pencocokan. Suara mempunyai 

energy yang terdiri dari Short term energy. Short term energy adalah energi yang berhubungan dengan 

signal suara yang mempunyai periode waktu tertentu. Karaci et al. (2010) menyatakan bahwa ada tiga 

yang perbedaan definisi menggunakan short term energy. Logaritm energy , sejumlah area energy, 

sejumlah energy mutlak.  

 

2.1 Identifikasi Suara 

 Penelitian serupa tentang identifkasi juga dilakukan oleh  Suyanto et al. (2012) melakukan 

pengenalan segmentasi dan fonem. Penelitian identifikasi juga dilakukan oleh Chen et al. (2012) tentang  

feedback algoritma dalam pembelajaran. Penelitian yang dilakukan oleh Mertens et al. (2011) tentang 

identifikasi speaker untuk audio melakukan proses identifikasi dengan segmentation  dan Gaussian 

Mixture Models (GMM).  

 Penelitian tentang identifikasi suara yang  serupa dilakukan misalkan oleh Gudnason (2008) 

tentang identifikasi yang terkait dengan speaker masih terkendala pada keakuratan. Penelitian Shah et al. 

(2007) juga melakukan penelitian tentang identifikasi voice via telephone dan keamanan voice aplikasi 

IVR (Interactive Voice Response) pada pelayanan bank dengan via telephone. Penelitian serupa Erma et 

al. (2004) voice melakukan penelitian untuk vowel, nasal, voice fricative, unvoice fricative, voiced stops 

dan unvoiced stops. Penelitian oleh Do (2001 ) telah dikembangkan sebuah mini project Automatic 

Speaker Recognition System, simulasi off-line menggunakan perangkat lunak Matlab. Penelitian speaker 

recognition dikembangkan juga oleh Ellis (2001) sebuah rancangan speaker recognition, simulasi 

pengkondisian lingkungan disajikan dalam bentuk munculnya noise gaussian.  

 

2.2 Ekstraksi Fitur dengan Mel Frequency Cepstral Coefficients (MFCC) 

 Penelitian yang terkait ekstraksi ciri suara mengalami banyak perkembangan yang sangat pesat 

dan bermacam-macam. Penelitian tentang voice recognition banyak dilakukan untuk mengenal suara 

dengan berbagai metode. Penelitian suara umumnya masih terkendala dengan akurasi. Penelitian suara 

banyak yang menggunakan Mel Frequency Cepstral Coefficients (MFCC) seperti  penelitian yang 

dilakukan oleh Suyanto et al. (2013) menggunakan Phonem dan Syllable Models. Penelitian serupa juga 

dilakukan oleh  Suyanto et al. (2012) melakukan pengenalan segmentasi dan fonem.  Ekstraksi ciri 

dengan MFCC juga dilakukan oleh Tomasouw et al. (2012) penelitian tentang kata-kata yang digunakan 

untuk perintah robot, yakni maju, mundur, buka, tutup, kiri, kanan, jalan, lari, dan berhenti.  

 Penelitian ekstraksi dengan MFCC Aibinu et al. (2011) melakukan penelitian menganalisa bahasa 

Nigeria Isolated Yoruba ucapan angka 1 sampai 9 dengan laki-laki dan perempuan. Penelitian serupa 

Feature extraction dengan MFCC oleh Muda et al. (2010) dalam pengelolaan acoustic signal, dengan 

tahapan 1.Preemphasis, 2.Framing, 3.Hamming windowing, 4.Fast Fourier Transform, 5.Mel Filter Bank 

Processing, 6. Discrete Cosine Transform, 7.Delta energy dan delta spectrum. Penelitian dengan MFCC  

untuk praprocessing mengambil fiture vektor oleh Resmawan (2010) melakukan penelitian proses MFCC 

mengkonversikan sinyal suara menjadi beberapa vektor yang berguna untuk proses pengenalan. 

Pengembangan MFCC dengan memodifikasi windowing dilakukan oleh Leon (2009). Metode ekstraksi 

fitur oleh Sakti (2004) melakukan penelitian ekstraksi fitur sinyal ucapan, yaitu Mel-Frequency Cepstral 

Coefficients (MFCC).  
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 Ekstraksi ciri berbasis MFCC banyak digunakan meniru kondisi telinga manusia, karakteristik 

digambarkan dalam skala mel-frekuensi linier di bawah 1000 Hz dan frekwensi logaritmik di atas 1000 

Hz. Frekwensi pencuplikan diatas 10000 Hz meminimalkan efek aliasing. Jadi Tujuan utama dari MFCC 

meniru perilaku dari pendengaran manusia. Ekstraksi ciri menggunakan mel frequency wraping yaitu 

dengan MFCC. Fungsi mel cepstrum digunakan untuk menghitung sinyal mel. Pengolahan suara 

menggunakan Mel Frequency Cepstral Coefficients (MFCC) yang terdiri dari Preemphasing, Framing 

blocking, windowing, menjadi spectrum Fast Fourier Transform (FFT), Discrete Fourier Transform 

(DFT), Mel Frequency Wrapping (MFW), Discrete Cosinus Transform (DCT) dan Cepstral Liftering.  

 

3. LANDASAN TEORI 

3.1 Identifikasi 

Identifkasi menurut kamus bahasa Indonesia Wikanjati,et al (2012) adalah perbuatan menetapkan 

identitas seseorang benda dan sebagainya. Identifikasi mempunyai keluaran atau output hanya dua 

keputusan yaitu ya termasuk atau tidak termasuk lebih kearah individu. Dalam hukum bacaan  Gunnah 

yang dilakukan adalah apakah suara yang dibaca per ayat tersebut ya ada sesuai hukum bacaan Gunnah 

ataukah tidak ada tidak sesuai hukum bacaan  yang dibaca. Surat  yang sudah ada hukum bacaan , seorang 

mengaji terkadang salah dalam mengucapkan bacaan satu ayat di  sehingga pengecekan  tidak ada hukum 

yang sesuai dalam mengucapkan  sehingga perlu dilakukan identifikasi dan matching.   

3.2 Mel Frequency Cepstral Coefficients  (MFCC) 

   Ekstraski ciri yang dipakai pada umumnya dengan menggunakan MFCC atau LPC adapun 

menggunakan Mel Frequency Cepstral Coefficients (MFCC) dengan keakuratan menurut A.M Aibinu et 

al. (2011) threshold nilai MFCC sekitar 0.58 akurasi 58 % sedangan LPC pada dasarnya mengenalan pola 

untuk threshold nilai antara   0.4 dan 0.6 akurasi. MFCC merupakan salah satu metode yang banyak 

digunakan dalam bidang speech technology, baik speaker recognition maupun speech recognition.  

 

4.METODE PENELITIAN 

4.1. Desain Gambaran Umum Sistem 

Penelitian dilakukan dua tahapan yaitu tahapan pertama yaitu tahapan dengan dilakukan ekstraksi 

ciri dan preprocessing dengan mengambil beberapa contoh data suara hukum bacaan Gunnah yang ada 

yang umum dengan suara  hukum bacaan Gunnah dan tahapan kedua dengan identifikasi dengan 

melakukan  pencocokan atau matching dengan data input suara bacaan ayat  atau suara mengaji perayat 

dalam suatu surat di , sehingga didapat identifikasi pada suatu ayat dalam surat yang dibaca akan dikenali 

ditemukan sesuai atau tidak sesuai dengan hukum bacaan Gunnah.  Tahapan selanjutnya yaitu identifikasi 

dengan data input suara ayat mengaji satu ayat dalam surat. Data tersebut akan dicocokan atau 

dibandingkan dengan yang ada pada referensi hukum bacaan Gunnah dilakukan identifikasi dan query 

pencocokan apakah ciri suara ayat atau suara mengaji ada yang memenuhi kriteria yang ada pada 

referensi hukum bacaan Gunnah.  

 

4.2 Model Identifikasi  Suara Hukum Bacaan Gunnah Menggunakan MFCC 

Pada penelitian ini terdiri dari dua bagian utama yaitu bagian pertama tahapan identifikasi suara 

hukum bacaan Gunnah Al-Quran yang akan dilakukan feature extraction sehingga menghasilkan 

reference ciri. Pada bagian kedua tahapan pengujian, pencocokan atau matching sehinggi didapatkan 

ketepan dan keakuratan yang tinggi. Adapun bagian tersebut dapat dilihat pada gambar 4.1 
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1. Input suara hukum bacaan 
 

 Bagian ekstraksi ciri, identifikasi hukum bacaan Gunnah       

 

 

 

        

  

 

 

 

   

                                                                

  

 

 

 

 

Keterangan:  *MFCC 

                       **Kontribusi                                                                    

 

 

Gambar 4.1 Model identifikasi suara hukum bacaan Gunnah menggunakan MFC 

Adapun tahapan bagian utama dilakukan identifikasi dengan langkah-langkah 1. Input suara hukum 

bacaan Gunnah, 2. Rekam hukum bacaan Gunnah, 3. Ekstraksi ciri 4. Identifikasi pola dan 5. Tabel 

referensi. Langkah-langkah ekstraksi ciri dapat dilihat pada gambar 4.2.Adapun tahapan Input suara 

hukum bacaan Gunnah. Input suara hukum bacaan diambil dengan cara direkam langsung atau 

mengambil rekaman yang telah ada sebelumnya. Format file rekaman suara dengan extention wav. 

Pengambilan suara rekaman didapat dari jenis kelamin pria (sebanyak 5 orang) maupun jenis kelamin 

wanita (sebanyak 5 orang) dengan channel stereo. Channel stereo terdiri dari 2 channel yaitu kiri (left) 

dan kanan (right). Adapun kompresing yang dipakai  dengan sample rate PCM dengan 16 bit yaitu PCM 

8.000 kHz 16 bit stereo, PCM 11.025 kHz 16 bit, stereo, dan PCM 16.000 kHz 16 bit stereo. Contoh input 

4. ** identifikasi pola    
hukum bacaan 

Gunnah statistik 

Magnitude, Amplitude, 

Koefisien cepstral,rata-

rata 

 

5. ** Reference Ciri 

-Tabel Hukum Bacaan (Reference) 

 -Range-Range, min, max 

 Hukum Bacaan Gunnah 

 pada surat Al-Alaq 

2.Rekaman hukum bacaan  

             

                                 
 

Tabel Reference 

suara hukum 

bacaan benar  

sesuai dengan 

suara ayat  

Suara hukum bacaan tidak benar dengan suara 

ayat   

6..** Pengujian dan 

Pencocokan/ Matching   

prosentase 

 % 

ya 

tidak 

Feature extraction 

7Hitung . dengan 1 dan 0, masuk hitung rata-

rata prosentase, 

3. *Ekstraksi Ciri (MFCC)                                                                                  

 

 

                                       

 

 

 

Database: 

Tabel MFCC 
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hukum bacaan Gunnah. Adapun input suara hukum bacaan yang terdiri dari : Nun Tasjid mempunyai  

hukum bacaan Gunnah  sebagai berikut : Hukum Bacaan Idghom Bigunnah (Lebur/dengung) bertemu 

dengan huruf hijaiyah 

 
Adapun yang akan dilakukan peneliti pada suara hukum bacaan Gunnah yang terdapat pada surat Al-Alaq 

seperti hukum nun Tasjid pada tabel 4.1  

 

Tabel 4.1. Contoh pengambilan suara hukum bacaan Gunnah pada surat Al-Alaq sebagai berikut: 

CONTOH SAMPLE RATE SURAT AL-ALAQ 

No Ayat Hukum 

bacaan 

 

Suara bacaan Huruf 

Hijaiyah 

 (L): 

 (P): 

 

PCM 44.100 kHz 

16 bit stereo 

Jumlah 

sample 

5 6 Gunnah “Inn nal” “nun” 5 

(L) 

5 

(P)  

5X10 sample rate 

5X10 sample rate 

50 sample 

50 sample 

8 8 Gunnah “Inn na” “nun” 5 

(L) 

5 

(P)  

5X10 sample rate 

5X10 sample rate 

50 sample 

50 sample 

14 14 Gunnah “biAnn 

nallah” 

“nun” 5 

(L) 

5 

(P)  

5X10 sample rate 

5X10 sample rate 

50 sample 

50 sample 

18 15 Gunnah “Binn 

nasiyah” 

“nun” 5 

(L) 

5 

(P)  

5X10 sample rate 

5X10 sample rate 

50 sample 

50 sample 

  TOTAL  100x4=400 

sample 

 

 

1. Identifikasi  pola  hukum bacaan Gunnah 

Hasil cepstral coefficient berupa pola left dan right dilakukan pemilihan dengan filter minimum dan 

filter maksimum. Apabila pola left dibandingkan dengan pola right lebih kecil maka catat masuk dalam 

nilai minimum. Pola left dibandingkan dengan pola right apabila lebih besar maka catat masuk dalam 

nilai maksimum. Hasil pemfilteran pola min dan max dapat dilihat pada tabel 4.2 nilai pola min dan max 

pada hukum bacaan gunnah. Tahapan pemfilteran maka apakah LP00 > RP00 jika lebih besar maka catat 

nilai max, jika lebih kecil maka catat min.  

 

2. Referensi Ciri Hukum Bacaan Gunnah 

Pada tahapan ini referensi diambil setelah nilai min dan max masing-masing pola left dan right 

didapat. Data pola min dan max pola dilakukan proses penyimpanan ekstraksi ciri. Proses penyimpanan 

referensi dapat dilakukan lebih dari satu dengan penambahan dan perbaharuan. Dilakukan penambahan 

dengan sebanyak data n kali lalu dilakukan rata-rata dari referensi dari nilai min dan max yang akurat. 

Dilakukan perbaharuan apabila terdapat data sumber yang lebih akurat untuk di rata-rata sebanyak n data 

dengan ucapan yang betul dan tepat.  Pada reference hukum bacaan Gunnah nilai pola min dan max pada 

cepstral coefficient seperti pada tabel 4.3 
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Tabel 4.2 Hasil referensi hukum bacaan 

Nama 

file-suara 

HB 

Hukum Surat Ay

at minp0

0 

maxp0

0 

minp0

1 

maxp0

1 

minp0

2 

maxp0

2 

… 

In-nal 

Gunnah Al-

Alaq 

1 

RP00 LP00 RP01 LP01 LP02 RP02 

… 

In-na 

Gunnah Al-

Alaq 

1 

RP00 LP00 LP01 RP01 LP02 RP01 

… 

 

3. Input suara/ucapan perayat Gunnah 

Data yang diambil berupa suara mengaji perayat dalam surat Al-Alaq. Pengambilan suara rekaman 

sama dilakukan seperti pada langkah nomor 1. Suara rekaman didapat dari jenis kelamin pria (sebanyak 3 

orang) maupun jenis kelamin wanita (sebanyak 2 orang) dengan channel stereo. Channel stereo terdiri 

dari 2 channel yaitu kiri (left) dan kanan (right). Adapun kompresing yang dipakai  dengan sample rate 

PCM dengan 16 bit yaitu PCM 44.100 kHz 16 bit, stereo 

 

4. Rekaman hukum bacaan Gunnah 

Proses pengambilan rekaman uji coba suara bacaan perayat dilakukan sama seperti pada langkah 

nomor 2. Mengaji melihat gambar tulisan arab sekaligus akan dilakuakan pemotongan secara otomatis. 

 

5. Ekstrasi Ciri dengan MFCC  

MFCC cuplikan untuk perayat dilakukan proses tahapan setelah diambil proses pemotongan pada 

langkah 7.  Ekstraksi ciri yang dilakukan dengan MFCC sama seperti pada langkah 3 yaitu 1. 

preemphasize, 2.frame blocking, 3.windowing, 4.FFT, 5.MFW, 6.DCT dan 7. Cepstral Liftering. 

 

6. Identifikasi  pola perayat. 

Hasil cepstral coefficient berupa pola left dan right pada suara ayat tidak dilakukan pemilihan nilai 

min dan max. Pola left dan right pada suara ayat  yang telah dipotong akan  selanjutnya langsung 

dilakukan pengecekan terhadap data reference. 

 

7. Pencocokan dengan matching 

Pencocokan dengan matching suara ayat akan dicocokan dengan suara hukum bacaan Gunnah yang 

ada pada reference. Hasil ekstraksi ciri pada suara ayat langsung dilakukan dengan membandingkan hasil 

ekstrasi ciri yang sudah ada pada hasil referensi. Hasil ekstrasi ciri  pada suara ayat dicocokan dengan 

referensi dan diberi bobot nilai 1 dan 0. Bernilai bobot 1 apabila pola left dan right ada diantara nilai min 

dan max. Apabila pola left dan right tidak ada diantara nilai min dan max maka dilakukan pembobotan 0. 

Hasil ekstraksi ciri suara ayat dapat dilihat pada tabel 4.4. 
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Tabel 4.3 Ekstrasi ciri suara in-nal 

N

o 

kod

e 

fram

e 

minima

l 

maksim

al 
Rata2 

bacaa

n 

1 
329

9 
0 

-

30.8874 

120.408

3 

22.287193

9 
in-nal 

2 
330

0 
1 

-

34.8483 

141.304

9 

22.208583

4 
in-nal 

9 
330

7 
7 

-

38.3099 

140.533

7 

21.996547

8 
in-nal 

10 
330

8 
8 

-

63.2524 

120.592

9 
22.327507 in-nal 

11 
330

9 
9 

-

38.8148 

136.337

2 

21.970656

7 
in-nal 

 

Data cepstral coefficient diambil sebanyak 24 ciri yaitu p00, p01 sampai dengan p24. Data tersebut akan 

dilakukan pencocokan dengan tabel yang ada pada tabel reference.  

Data akan dibandingkan antara data suara ayat dengan data suara reference cepstral coefficient. Pada 

suara ayat pada p00 akan dibandingkan dengan  minp00 dan maxp00. Data ekstrasi ciri pada suara ayat 

p00 apakah lebih kecil dengan minp00 ataukan p00 lebih besar dari maxp00. Apabila betul p00 berada di 

antara range minp00 dan maxp00 maka bernilai 0. Data p00 akan bernilai 0 apabila tidak diantara range 

minp00 dan maxp00. Pembandingan tersebut juga dilakukan terhadap p01, p02 sampai dengan p16. 

Hasil dari pencocokan langkah 6 pemberian pembobotan 1 dan 0 baik pada pola left dan pola right 

maka dilakukan rata-rata. Hitungan rata-rata digunakan untuk mencari kecocokan atau similarity antara 

suara ayat dengan suara hukum bacaan Gunnah. Hitungan kesamaan antara suara ayat dengan suara 

hukum bacaan Gunnah yang ada pada reference dapat dilihat pada tabel 4.4. 

Tabel 4.4 Hitungan prosentase suara hukum bacaan Gunnah 

no ID Reference bacaan hasil_prosentase 

True/ 

False 

1 6373 in-nal bi-AnnaAllah 65.625 0 

2 6374 in-nal bin-nasyiyah 56 0 

4 6376 in-nal in-nal 56.52173913 1 

15 6387 in-nal in-na 86.36363636 0 

16 6388 in-nal in-nal 55 1 

     

0.24 

 

 

Kesimpulan 

Penghitungan dengan menjumlahkan Referenci Hukum Bacaan Gunnah pada bobot-bobot yang ada pada 

left dan right masing-masing dirata-rata dengan dibagi 16 ekstraksi ciri. Pada Masing-masing rata-rata 

baik pada left dan right juga dilakan penjumlahan dan dilakukan rata-rata prosentase 30-4-%. Hasil 

akurasi masih kurang baik untuk pencocokan. 
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