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POTENSI TANAH DAN LIMBAH PERTAMBANGAN EMAS
RAKYAT UNTUK PENGEMBANGAN SORGUM MANIS SEBAGAI
BAHAN BAKU BIOETANOL
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Abstrak

Pertambangan emas rakyat menghasilkan material limbah yang berasal dari proses
penambangan  dan proses  amagalmasi. Limbah ini perlu ditangani sehingga  tidak
memberikan  dampak  negatit’ terhiadap  hingkungan.  Disamping  itu pemanfaatannya
dinarapkan juga membenkan kemasalahatan dan bukan memberikon mudarat bags
kehidupan, Berdasarkan hal tersebut pencelitian ini bertujuan untuk pengembangan sorgum:
manis schagai hahan baku  untuic produski bioctanol. Penclitian dilakukan  dengan
mengumpulkan sampel tanah dan material di lokasi alterasi (dua sampel tanah), limbah padat
amalgamasi (2 sampel material padat), tanah yang terdampak aliran limbah cair amalgamasi
(5 sampel), dan tanah vang tidak terkena dampak tambang scbagai kontrol. Hasil peneltitian
ini menunjukkan bahwa tanaman sorgum manis dapat tumbuh dan berproduksi di medis
berupa material limbah, dan tanah terkontaminasi limbah memberikan hasil yang relatif sama
dengan yang di tanah sawah dan tanah kebun tidak terkontaminasi. Nira yang dihasilkan dart
hatang sorgum manis juga memenuhi syarat untuk memproduksi bioetanol dengan
menggunakan teknik fermentast.

Kata kunci: tanah, tambang emas, sorgum manis, bioctanol

Abstract

The small scalc gold mining might produces waste material derived from the mining
and the amagalmation processcs. This waste necds to be handled so as not to have a negative
impact on the environment. Resides. the wiilization of it would be hope to give benefit for
living, not to harm the life. Based on problems. this research was aimed to grow sweet
sorghum on the contaminated soi! und waste malerial as raw material for bioethano!
production. Rescarch was carried ot by collecting soil samples and materials at mining or
alteration sites (two soil samples), amalgamated solid waste (one solid material samples).
souls affected by amalgamated wastewaier stream (seven samplesi. and non-impacted soil as
control. The results of this studv indicated that sweet sorghum planis might grow well in the
media in the form of waste materials, and contaminated soil gives relativelv the same resuldts
as those in the rice fieid and uncontaminated garden soil. The juice that was produced from
wweel sorghn stem had enough sugar content for bioethanol production using fermentation

rechnique.

Kev words: soil, gold mining, sweet sorghum. bioethanol
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vang sudah dilepas. Pemanenan tanaman dilakukan dengan memanihiatkan kondisi kadar
cula yang maksimum. Berdasarkan penelitian pendahuluan vang dilakukan schelumnya
radar gula maksimum pada <aat tanaman umur 115 hari. Pengukuran tinggi tanaman
diameter batang, berat batang, jumlah daun dilakukan, Kadar gula diamat: berdasarkan nilas
Brix dar nifa batang sorgum. Data diolah dengan menghitung standar deviasi, dan disaiikan

dalam prafik nilar rata-rata dar macing-masing parameter dan nilai standar deviasi

Hasil dan Pembahasan

1. Kondist ingkungan tambang emas rakyat

Fambang  emas rakyat dilakukan dengan membongkar  tanah  permukaan dan
meng eali material penutup atau overburden (Gambar 1a). Setelah mencapai zona alteras:
vang prospek untuk diambil sebagar bahan yvang diolah dilakukan pemilahan. Material vang:
berpotenst untuk  diolah dikumpulkan dan diangkut ke tempat amalgamasi. Proses
amalgamast menyisakan hmbah padat dan cair yang berpotenst mempengaruhi lingkungan
(Gambar Ib). Lahan yang berpotensi terkontaminast daat berupa fahan tegalan (Gambar 1¢).
dan lahan sawah (Gambar 1d). Permasalahan kontaminasi logam berat dan juga material
berbahaya yvang lain dapat muncul karena aliran dari material tersebut melalur ahran
permukaan tanah (El Khalil, dan EI Hamani, 2008)

Gambar 1. a. Arcal penambangan emas rakyat, b. Proses dan limbah amalgamasi, ¢.
Tanaman pangan lahan kering, d. Lahan sawah dan tegalan
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nengandung sumber kontaminan, Tanah yang dikumpulkan dari lokasi sekitar proses
amalgamast mendapat kontaminan dari limbah amalgamasi vang terpapar di permukaan
tanah (sampel nomor 6 sampai dengan 10). Permasalahan kontaminasi dapat muncul jka
lmbah yang mengandung bahan atau senyawa berbahaya terpapar di permukaan tanah
(Antonio et 1., 2007; Galavi et al.,, 2010). Adapun tanah vang tidak terpapar oleh kontaminan
adalah sampel no 11, yaitu yang berasal dari lahan pckarangan.

3 Produksi tanaman sorgum manis

Produktivitas tanaman sorgum. dalam penelitian i, disaiikan dalam  bentuk
performance dari tanaman sorgum yang terdirt atas diameter hatang, tinggi tanaman, jumlal
daun. dan berat basah batang. Parameter tersebut dapat digunakan schagai produktivita

hiomassa vang dipakai sebagai bahan baku pembuatan ctanol dan juga bahan pakan fernak.

3,00 -

Diameter of stem (cm)

Sample

Gambar 2. Diameter batang sorgum

Gambar 2 menunjukkan hasil pengukuran diameter tanaman sorgum yang ditanam ¢
media tanam berupa material alterasi dengan dua sampel menunjukkan pertumbuhan vang
normal yaitu sekitar 1.5 em. Untuk media tanam yang berupa tanah padi sawah memberikan
hasil cukup baik namun mempunyai keragaman yang tinggi. sehingga pada tanah sawah !
menuniukkan standar error yang tinggi. Untuk media tanam berupa failing membeberikan
hasil diameter batang vang ukurannya relatif sama dengan media yang lain. Media tanam
untuk tanah-tanah yang berada di lingkungan pengolahan atau amalgamation (5 sampe!
media) memberikan hasil yang baik. Media tanam schbagai control berupa tanah vany
herkembang di lokasi vang tidak terpengaruh dengan alterasi di lokas tambang dan di luar
amalgamation memberikan hasil vang baik terhadap ukuran batang tanaman,
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daun sorgum masih hijau, Hasil yang tinggi diperoleh untuk jumlah daun sorgum manis vang

ditanam di media tanam dari altaeration, paddy soil dan contaminated soil di tempat Sumarjo

Dalam hal
dari banyak

Numbers of leaf

Brix (%)

yenghastl pakan ternak, tanaman sorgum berbagai macam varictas yang berasal
negara mempunyat keunggulan darpada jagung (Bean & MceCollum, 2006)

-
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Gambar 5. Jumlah daun sorgum
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Gambar 6. Angka brix nira batang sorgum

Gambar 6 menunjukkan nilai brix nira pada batang sorgum manis yang ditanam d

berbagai jenis material media tumbuh di hingkungan tambang cmas rakyat. Secara unun

nilai brix n
Namun unt

ira batang sorgum hasil penanaman di tanah sekitar proses amalgamasi rendah.
uk yang ditanam di tanah lain menunjukkan nilai brix yang tinggi. Hasil vang

serupa juga diperoleh untuk angka brix nira yang ditanam di media tanam berupa tailing.
Nilai brix mempunyai kedekatan dengan kadar gula, karena nilai ini didapat dari refraksi
Lristal dalam nira, dan sebagian besar kristal dalam nira adalah jenis gula. Sehingga dengan
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akar dan batang. Hasilaya tanaman cultivar ini dapat tumbuh dan berproduksi pada tanal:
dengan kegaraman tinggi (Shakeri & Fmam. 2017).

Kesimpulan
L 4

Lingkungan pertambangan c¢mas rakyat menghasilkan material limbah yang berasal
dari proscs penambangan dan proscs amalgamasi. Limbah dari proscs penambangan vang
berupa campuran material kasar yaitu fragmen batuan hasil lapukan dan fraksi halus yaitu
tanah. Limbah dari proses amalgamasi berupa fraksi halus sctelah fragmen hasil
penambangan dan pemilihan material vang prospek dikuminasi (cumminated) dan proses
pemutaran dalam tabung amalgamasi Tanaman sorgum manis yang ditanam di media berupa
material hmbah, dan tanah terkontaminasi fimbah memberikan hasil vang relatif sama
dengan yang di tanah sawah dan tanah kebun tidak terkontaminasi. Perbedaan hasil dari
diameter batang. tinggei tanaman, jumlah daun, berat basah batang dan angka brix 1idak
memberikan pola untuk memutuskan jenis media tanam yang terbaik dari sampel vang
digunakan.

Uicapan terimakasih

Penclitian ini didanai olch Kementertan Riset Teknologi dan Pendidikan Tinggi. dan
merupakan bagian dar Penclitian Uinggulan Perguruan Tinggi (PUPT) untuk tahun kedua
(2017) dart rencana pencltian sclama tiga tabun,
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LAMPIRAN
. Tabel 1. Hasil Analisis Unsur Kimia Yang Diperoleh Dari Analisis SEM.
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Keterangan: px: piroksen, chi: klorit, mo: montmorillonit, ca: kalsit, hem: hematit
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