
?'l:,,:

BilU$Ifi

?$
.iJrrt

Ij'l'l

,!.i

$
*

l,:,: '

+#fi
. ,.:.

j .lr



rKU$IIJING TPT XXII PERHAPI 2013

DAFTAR ISI

Kata pengantar
Daftar Isi

KELOMPOK I : EKSPLORASI

1 praktek pelaksanaan 
Quarity contror Batubara pr. sumber KurniaBuana' Akhmad Gazilir, Tya Kusut""rr{-ao.ianus Hutaurukr,

!;I t:^;+il?:; 
"' 

"oQ*' t r D" i ; ; ;;i'" u) r a s i o n a t p r i K s,' p r
2 Pemisahan Model Geologi. di Kintap Barat Karena perbedaanSignifikan pada DiolKemiungan B;;;;r, Aryosenor, Sigitputrasaktir, tGrobg) & Georchnic"; i;;;;riror Tambang Kintap,2Georogist 

Deparrcm;n Min rrt Resources, pr. Arutmin Indonesia
3 4prikasi Metode Geolistrik untuk penentuan Disain LerengRencana Jalan Hikari-Boboka pl AnTAI;,'ioo Ubp Niker MarukuUtara Site Tanjung Buli, Bi::Ii"lr."r."i, irir" no2,t GeotechnicalEngineer pr eur7u, it* uap Niket u"tri iirr,, ,";;;; i;;;rroperation Bureau Head pr ANTAM, rit iiii tt,ker Maruku utara
4 studi struktur ?errapisan Batubara_Menggunakan Anarisa DistribusiEnergi waktu-FrekuLnsi rerhag.rg o"i" Hnri, boa, Ibrahim.) danTaufik Toha 

**), *) pusat peneritian Er;";;; i;iversitas sriu,iictya **)
Fakultas Te knik (Jniversitas Sriu,iiaycr

5 penggunaan Murtidimensionar scaring Daram pemetaan potensiSektor pertambangan Di rilyri"llgr,lis,i,rayedha Warradji,ST', 2Dr' Ir. Barilan btnirrgr11,.MT., tMinerar 
and Coar studio(Konsulta.n, 

..pertyybangan),- 
rflfu*, errrr*Onrgor, FakultasTeknologi Mineral Upt,1, t ituran,, yogyakarta

6 pksplorasi Batuan Beku Dengan Metode Geolistrik Untuk.Mengetahui sebaran serta vorum*v" o"ir*lup pr. Birawa panduSelaras, Oriza satifa, pI Bhakti nrlri irrr))",
7 4plikasi Siste,-r I,forr,asi rambang Terpadu untuk Murtisite Di prANTAM (persero) Tbk, sugiyo, iunr'suri.f,rni, Arif Hindarto,

i;:;rr::;'Tusiana 
Dervi' 

-aoung 
a"in"n, 

-'rr 
Aneko rantban|

13

20

29

36

46

56

I

ii

ii



PROSIDING TPT XXII PERHAPI 2013

KELOMPOK II : OPERASI PENAMBANGAN

8 Implementasi Drilr provision erilr High precision Gps) SystemUntuk Mendapatkan Hasil peredak_an yaig optima ni ptr Bendili,pT. Kaltim prima Coal, rAris H"r'.,uiunto, lqry;;^ ;;i;;",tsenior^Dri, & Brasi Estur"), 
^;ilriii"r"Dirporrh, 

pr. KarrimPrima Coal

9 Rekonsiliasi penambangan Antara perencanaan Tambang JangkaPendek Dengan Rearisasi Berdasarkan Block Moder iun p?u
Topografi periode semester ] -Zan Di Site Tanjung Buli UBp Niker
Y:,^Y: \ta1a, 

pT. Antam (persero) Tbk., Febryrian F. Chabibiii

ff;i:;;'r,::;,'%:;r#,:,;{5,!#n';f:;:,;'}',F:If:
(Persero) Tbk. UBp Nikel Miluki Utara

10 Konsep studi penambangan Batubara sistem Tambang Bawah TanahDi PT. Sumber Kurnia Buana, F. sinaga, L. Rachma d,, pr. sumber
Kurnia Buana

1l Strategi penambangan Batubara Di Daerah Kutai Kartanegara,
Kalimanta,- Trmur, Hidayatulrah sidiq, Andyono B santoso ,, Dnp
Mine C o ns ul t, yo glta kar t a'

12 optimalisasi Final pIT Tambang Tal Timur (Mor) untuk
Mendukungmkebijakan Konservaii Energi, JoLo Tunggar,
Suherman, pT. Bukit Asam (persero), Tbk

13 Introducrion To The con"_.!-i- o_f System Approach To Mining
Hydrogeorogical probrerns, Lilik Eko wido do)'Resnnrcl, croup inEarth Resources Exproratior, Faculty of tr{i'ning and petroreunt
Engineering, Institute Technologt of Bindins

14 Analisis Tirne Sheet Arat Berat, studi Kasus Tambang Nikel
Pomalaa, Di pr. ANTAM (persero) Tbk, Muhammad Zurfikar
Musrim, Aldino yurianto, yudi Agus susanto, Febri Estiadi
Prihasto, Minerar Resources Departmint, pr ANTAW lpersero) ib-i.

15 Aplikasi Ice Box untuk Menurunka, suhu Lingkungan Keria pada
Antam uBpE pongkor. I,donesia, Radyan preJetyo?, sirr"'r.i.ttl*tr/entilation Engineer Antam (Jnderground Miniig'g^irrrr'"irii,
Pongkor, **sr"- o.fficer ventilation Antarn {rndirgroura urniri.ns
Business Unit, pongkor. pT. Aneka Tambang (persero), Tbk

62

70

76

86

98

106

1t2

122

lll



16

17

18

PROSIDING TPT XXII PERHAPI2Ol3

Pengaruh Formasi Geologi Terhadap Kecepatan pengeboran BatuanAndesit pada Formasi ,Gdesit Tuan Dan Formasi Nglanggran DiDaerah Istimewa yogyakarta, Dr.Ir.Singgih Saptono, MT.,Khaerul Subaki, Atyania Whikan , Rizky-prutu_l p.D., SidikMualim, Sony Hadi ismanto Siajiun, (JpN-,,Veteron;;- yogtakarta

Analisis Tingkat Kerentanan Airtanah pada Rencana pertambangan
Batubara Di Barito Timur, Kalimantan lengah, shofa Rijalur Huq,,Bartian Drvinagara2, Kartina r.ir.*, i"ii;;r* Cahyadiz,'Minerat and coat srudio (Ko,niurtan periamiz"ilrl, " TeknikPertambangan, UpN,,veteran,,, yogtakarri,'br:o|ro* pascaSarjana Teknik Geologi UGM, yogtakarta

Material Types sebagai Acuan optimalisasi peledakan Tambang DiTambang Terbuka Grasberg*), T.;; setiadi, lrrru. p.usetyo, danrrics Tabuni, Geoseruiis- sifoce. Mine-Georogy Department,Geoservices Division, pT. Freepoit indonrsia,

Analisis Korerasi Hubungan productivity ys Match Factor DanProdubtion Cost pada aLt rnuat R996s Dan EX3500S DenganAlatangkut EH 4500 Dan cAT7g9 pada penambangan Bendili primaPfT, Hatari Department, pT. Kaltim prima Coui,-Wufryu Ar*o.oNursandi dan Tambar Sugara, pT. Kaltim prima Coal

Perancangan penambangan Batugamping untul pabrik semen DiKabupaten Banyumas Provinsi Jaiva Tengah, Watermun s,rtirryunuB*, Zulkarnaen**, +Magister Teknik rir,i*ti"[on'ipt, veteranYogtakarta, **prodi Teinik pertambangan, FTM, {JpN ,,Veteran,,
Yoglakarta 'o--'-' ' 'tt') vt 1r

Bahan Peledak E,-rursi curah untuk peredakan Batuan Reaktif DiPertambangan (Butk Emulsion For Reactive Ground), pudji
lylpjg'l_Anggaria Maharani',a Energetic Material Center, pT
DAHANA (Persero)

Dampak Da, Estirnasi Biaya coal Rehandre Apakah MenguntungkanBagi PT.KpC? Srudi Kaius coar Mining Deparrment pT. KartimPrima coal, vita Meirani, snr.Mining Engineer coar MiningDepqrtmenr- pT. KpC

Rekonsiliasi Buranan Sebagai Metode praktis u,tuk MengetarruiKetidaksesuaian Antara Rencana penamba,gan Dan rorJiri Aktual,Studi Kasus pit 4-7 Se,akin Mine Site, pr Aiutrnin rnJon.rru, MosesSimaremare, pT Arutnin Indonesia

131

140

t9

20

21

149

156

167

1-tI /+

22

z.)

181

192



PP,.OSIDING TPT XXII PEfuL{API 2013

24 Aplikasi Daya Dukung Tanah Terhadap pemilihan Tipe Aiat Keria
Di Area PIT Tambang Terbuka, yahdi Azzuhry, S.T.(1), Dr. Barlian
Dwinagara?\, (t)14ining 

Geotechnicar Enginier Minerar & Coal
studio (Konsultan pertambangan), Q)Departemen Teknik
Pertambangan, (Jniversitas pembangunan Nasional "veteran"
Yogtakarta.

KELOMPOK III : EKONOMI MII.{ERAL

25 "Re-Invent" our Approach on Tlie Economics of N4ining project
For hnproved Investment Decision, Nuzulul Huq, F. Hrry
Kristiono, Medco Energi Mining International

26 Penggunaan A''zerage Unit Cost Sebagai Salah satu Alternatif N{etode
Penilaian Kelayakan Ekor-romi hl,estasi Peralatan Tambang
(Studikasus: Dump Truck 196 Ton pada operasi
Penambanga. - PT Kaltirn Pri,ra coal - Sangatta), wandi
Kamajayal, 2Yanto widodo, tBusine.s.s Anorysii Diepctrtntent,
'Mining Support Divi.cion, PT Kaltirn printct Cool

KELOMPOK IV : KEBIJAKAN

2l Tantangau Peran Kepen-iirnpinan Daerah Untuk Pemanfaatan Data
Geologi Dan Sumberdaya lylitreral Dalarn Perencanaan pembangunan
Ja'',va Tengah Studi I(asus : Di Wonosobo Dan Banyurnas. Agus
F{emdr:ltno,.lurust,t T'eknik Geo\ogi - l:uku\tu.t 7-eknik {l(.}M

28 Pengolal-iart Dan Penrunrian lr{ineral UntLrk l(elestarian Lingkr-urgar-r
l)irn Keurakniuran Ral<viit, nl.. Annirrusdi, F",[:_ii., ,4.s..se .:^r;i.

Kontpetensi LSP PERHAPI, Praktisi pertambangan & Lingkungan

29 Ketidak Se larasan Peraturan N4enteri Esdnr No l8 Tahun 2008 Darr
Atart Peratttran Petnerintah No 78'fahun 2010 Dengatr Amdal Dalam
Merettcanakan Peruntukan Pasca I'ambang, Gunalvan Nusanto, Sral
Pengajar Jurusan Teknik Pertambangan-FTl.4, LrpN " I/eteran,'
Yogyctkat'tn

KELOMPOK V : GEOTEKNIK

30 Faktor Geoteknik Dalarn Penempatan Limbah railing pada
Ta.t.rpungan_Di Bagia' Lere,g Low-\Vall. Supandi*,** & Nindya
Bayu Nr-*,'" PT Borneo Inclobcu.t, 

r).Jr,rr,.tn,t 
Teknik pet.tan*angatt.

SffAi4.S 7'ogt,akarta

208

218

202

232

L+)

249

255



31

32

JJ

34

PROSIDING TPT XXII PERHAPI 20 13

Perencanaan Teras pIT Froor Karena Kernungkinan potensi undercutPada Low wall prT ,,)!.ooyno, hJ*--il;;;;TA;;;;";
?;;:";*::, 

at sup e rv i s o r,, M i i, E n g i n e e r r n g sup rrri, i, p r. Ar ut m i n

optimasi Tamban-g- Lama (Erstberg open pIT) Untuk MitigasiPotensi Banjir Di Kawasan pabrik pengorahan Bijih Mp-74, Emanwidijanto, Guritno prasetyo, Iwan seiiawan, Rahayuoi xu.ruir,C iv i t G e o r e c h & R e g i o 
", 

t iy i o t igy, o i' ;r: ;;'r)i-r'rfrIi n r,,
Aplikasi pendekatan probabilistik Dalam Anarisis Kestabilan LerengPada Daerah Ketidakstabilan oit aing Utara Di pr. Newmont NusaTenggara, Eko Santosol), f.*unOy Arif 2), Ridho KresnaWattimena'),') progro* Xrai Uagister Rekayctso iirto*Uangan,Fakultas Teknik pertimbangan dan ierminyakan _ ITB

Penerapan subsurface. Adonitoring pergerakan Lereng (Case studv)Materiar sedime, Di Area s"ru. Fti Lw, Dioit Nri a.ir];,;;rilNugroho''0, Hotrr,unahan Timbut ;, ;';;;; ;;;; 
"T;rri ne e r, pT.Adaro Indonesia

ffi*fffXi lfl'a*'^ ?1 P T:',| s i mpan g,Prpu,, Ka bupaten B anj q1,

B a rr i a n il;#l; t' $ffi f, '"I1 T:i'H:,',;lf; : 
B i fflX'T#iPertambangan Fakultas rehoiogi Minerar upN ..veteran,,

Yogyakarta

Kajian Geoteknik -Terhadap 
Kestabilan pIT IVIEA Lor.v wail siteDKB P'f. Atlas Resources, Fungi<y Sarnpurno, M. A ,IarnalIV{usta'in, pT. Atlas Resources.

Ground co.trol Ma,ageme,t pla. To Maximise coal Recovery NearUnsrabre p-IT Sropes Us]ng Slope Stabirity Radar - case studies pTwahana Baratama rra].ni,1s, Rachmat Hamid rrruu*1i]* rna."syafriya2), l,{ir<odemu u',,' d)urtrri,,,rrt Engireer pr Grou*dprobeIndonesia, 2ser,ice 
afuanager p7' Gi-ouncrprobe 

'rn|i'nlirii,
3Geotechnicar 

Engineer pr. I,iahano Baratama Miniltg

Kajian Geotek,ik Terhadap Kestabiran Lereng Ta,ggul check DantDan Tai l4ahal Ta,rbang Nikel PT Antam, Buli Kernacatan Maba,Kabupate. Harmarrera Timur provi,si- Maruku Utara, AshadhienNoer Fratarna' , Barrian Drvinagara', i;il; #;,i tMit*ar
ond Coa[ studio ,og1;qkcu"1q, 'stoi pungajat. Teknik pertatt,tbangatt
Un it' er s i t a s P e nt b a n gu na n Ncr.s i o n i l,, lru t u r nn,, yo g,,a ka r t a,, A4i ne r a land Coal Srudio \,og,-akar.ta

26s

272

292

283

35

36

)/

38

301

307

311

)Ll

lri



140

PROSIDING TPT XXII PERHAPI2Ol3

ANALTSIS TINGKAT KERENTANAN AIRTANAH PADA
RENCANA PERTAMBANGAN BATUBARA DI BARITO TTMUR,

KALIMANTAN TENGAH

shofa Rijalul,Haql, Barlian Dwinagara2, Karlina Triana3, Tedy Agung cahyadi2lMineral and Coal Stiato (Konsultan pertambangan)
2 Teknik Pertambangan, UpN,,veteran,,, yogtakarta

3program pasca sarjana Teknik Georogi UGM, yogyakarta

{Jndang-Undang Nomor 32 Tahun 2009 mewaiibkan setiap perusahaan pertatmbangan diIndonesia untuk melakukan kegiatan pertindun[an dan pengelolaan pada lingkungan hidup.s{ah satunya adalah kegiatan perlindungan din pengeiolaan terhadip prrrrhoron airtonahokibat aktivitas pertambangan. Analisis tingfut 
"kerentanan 

airtanah bertujuan untukmengetahui zonasi batas atau tingkat ketahaian airtanah terhadap suatu pencemaran dilokasi renchna kegiatan pertambangan. Tingkat kerentanan air tanah tersibut digunakan
sebagai acuan untuk menentukan lokasi ,ororo dan prasarana pertambangan. Metode yangdigunaknn dolam penelitian ini adalah metode DRASTIC. parameter"kerentanan yang
digunakan dalam metode tersebut adalah kedalamanan airtanah dari permukaan (Depth togroundwater), curah huian (Recharge), media akifer (Aqutfer media), iuri, tanol, (Soil),
lopografi, pengaruh media pada zona tak jenuh oi, (lmpact of vadoze zone) dankonduktifitas hidrolik (Conductivity). Metade o'nasrrc membigi nrnring-*osing parameter
meniadi beberapa kelas menurut rating, dan membobotkin tiap iarameter tersebut
berdasarkan pengaruhnya terhadap kerentanan airtanah. Hasil oihrr' dari penelitian iniadalah peta kerentanan airtanah dengan nilai indeks berkisar antara 82 (rendah) sampai 165(tin*Si) Dari peta tersebut dapat disimpulkan bahvta daerah yang pali.ng rentan terletak
disebelah utara lokasi penelitian, sehingga kegiatan perlinduigai ion'pZng,elotaan dapat
difo kus kan didae r ah t er s e b ut.
Kata Kunci: Air tanah, Kerentanan, penambangan Bn{ubara, DRASTIC

PENDAHULUAN

Batubara merupakan salah satu sumber energi alternatif yang potensial di indonesia. Menurut
Badan Geologi Departemen Energi dan Sumber Day'a Mineral (ESDM), sumberdaya batubara
Indonesia saat ini mencapai 65,4 miliar ton. Hal tersebut meniadikan industri perlarnbanga, diIndonesia memiliki daya tarik usaha dan investasi. Banyak perusahaan pertambangan yang
tersebar iuas di Indonesia- Salah satu daerah di Indonesia diinana terdapat banyak kegiatanpertambangan batubara adalah Pulau Kalimantan. Di sisi lain, kegiatan pertambangan
batubara dengan sistem open pir telah diketahui sebagai kegiatan yurg ,",ry"babkan
degradasi terhadap lingkungan. Darnpak lingkungan drii ton-,bang terb;ka tidak hany,a
perubahan dari ber-rtang alam- tetapi .iuga bahal'a kesehatan manusia. Sehingga. Ulda,g-
Undang Nomor 32 Tairun ?009 meu'aiibkan t.iiop perusal.iaan p..tunlt.,orgun oi t,1don.siu
untuk melakr:kan kegiatan perlindungan dan p.,ig.loluu,r pada lingkungal hidup. Saiah
satun]'a adalah kegiatan perlindr-urgatt dan prenseiolaan terhadap p.,1.Jn.,urf,r aiilanah akibataktivitas pertambangan batr-tbara. Areal penelitiarr aclalah salal-r iatu konsesi pertambangan
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batubara yang berlokasi di Barito Timur, Kalimantan Tengah (Gambar 1). sebagian besarmasyarakat khususnya di Barito Timur menggunakan airt-anatr sebagai sumbe. air yangutama' Airtanah umumnya memiliki kualitas yang lebih bait aaripada-air permukaan karenatidak mudah tercemar. Namun, jika terjadi p.nt.rriuru, di dalam airtanah, akan sulit dilakukanpemulihan.
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Gambar 1. Peta Lokasi Rencana penambangan Batubara

Kualitas airtanah dipengaruhi oleh ada_ atau tidaknya zat pencemar yang masuk keaitanah dan kondisi fisik daerah tersebut. Hal ini disebabkan airtanah terdapat pada lapisantanah atau batuan di bawah permukaan tanah, sehingga mempengaruhi tingkat bahayaairtanah terhadap suatu pencemaran (widyastuti, io\zl. Konsep kerentanan airtanahmendasarkan pada asumsi bahwa kondisi nsit tlngtungan memiliki tingkat perlindungan
airtanalr terhadap pencemaran (Vrba dan zaporozec,i 9 9 {).
Menurut Foster dkk (2002), istilah kerentanan mulai digunakan secara intuitif dalam duniahidrogeologi pada tahun 197}andi Prancis (Albiner dan t4argat, tg7})dan dikenal lebih luaspada tahun 1980an (Haertle, 1983; Aller dkk, 1978; Foster dan Hirata, Iggg). Margat (19g7)menyatakan dalam vrba dan zaporozec. (1gg4) bahwa. kerentanan airtanah dipengaruhi olehfaktor hidrogeologi yang polok yaitu kedalaman .ruka airlanah, penyerapan cadanganpermukaan, hubungan antara tanah dan air permukaan, dan rata - .utu t aa.patan aliranairtanah' Interpretasi kondisi hidrogeolo-ei dalam hal kerentanan bersifat kualitatif dan tidakmemasukkan komponen perpindahan polutan dari permukaan tanah ke airtanah.
Berbagai macam aktivitas pertambangan yang dapat menyebabkan pencemaral misalnyaadalah pembangunan sarana dan prasarana ]alan u,.,gkut. penimbuia n oierburderu. kegiatan din'orkshop' kegiatan perrgolahan dan per.rimbunJn baiubara. serta pembuangan limbahJomestik dari kar1.31y611.

Suatu pemodelan untuk pengukuran tingkat kerentanan air tanah terhadap pencemaranrenting dilakuka,. tertait dengan perlindungan dan pengelolaan airtanah da.i p.pcen.,a.a,r*ibat kegiatan pertambangan. Sehingga dapat diketairui i",r"ri iirgil;;il;;ran aifta,ah:ebas terhadap pencemaran di lokisi ..,r.u,lu pertambangan batubara. Barito Timur.Kalimantan Tengah.
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METODOLOGI PENELITIAN

Terdapat banyak metode yang telah digunakan untuk mengestimasi tingkat kerentanan
airtanah' Metode penentuan tingkat kerentanan airtanah pada iasarnva dibigi menjadi tigakategori yang umum (Javadi, 20ll), yaitu: metode proses yang berdasarkan simulasi, metodestatistik dan metode tumpang susun (index overiayl. Metode tumpang susun merupakan
metode yang sangat mudah diterapkan, khususnya 

-i.ngu, 
menggunakan sistem informasigeografis (SIG)' Menurut Putra (2007), sampai saat ini rietode turnpang susun tersebut telahbanyak dikembangkan seperri GoD (Foster, 19g7), IRISH (Daly dan Drew, lggg),AVI (vanstemproot dkk., 1993), Hoelting dkk (1995), svv (putra, 2007) dan DRASTIC (Allerdkk.,1987).

Menurut Foster (19?.8), metode yang paling banyak diketahui dan dapat diterapkan hampirpada berbagai kondisi daerah adalah metodologi DRASTIC (Aller dkk, l9g7). Metodetersebut menggunakan tujuh parameter dalam p"rhitu.rgun nilai indeks kerentanannya. Setiapparameter memiliki nilai-bobot dan peringkat yang spesifik. Ketujuh parameter tersebut
adalah kedalaman air tanah (Depth to waterj,laju pelgisian kembal iinr"lrorgry,.l"nis akifer(Aqufer), jenis tanah (soi/s), kemiringan lropofrapily), dampak teihadap ?ona tat jenuh(lmpact of vadose Zone), konduktivitas hidrolis udr"r (Conductiviry ;f aqiJbr). IndeksDRASTIC dihitung dengan persamaan sebagai berikut :

rz=[(WixRi)
Dimana V adalah nilai indek kerentanan l"li onasrlc. wi adalah koefisien pembobotandari tiap parameter (i) yang terkait nilai rating terkait dari Ri. parameter DRASTIC
mempunyai bobot 1-5, tergantung dari.tingkat kepentingan dan konstribusinya terhadappotensi pencemaran- Klasifikasi dan rating DRASTIC dalpat dilihat pada Tabel 1 sampaiTabel 7, sedangkan penilaian bobot tiap parameter disajikan pada Tabel g.

Tabel 1. Klasifikasi dan rating untuk kedalaman airtanah

K,edalaman Airtanah (m)
Kelas Rentang Ratins

I 0-1,5 10
2 1.5-4.5 9
3 ,1.5-9.0 l
4 9.0- r 5 _)

5 l5-22.5 J
6 22.5-3 0 J
l >10

1

Tabel 2. Klasifikasi dan ratn ratln

!lurah I{tLian ( rnnrrtahun)
Kelas Rentang Ratins

I 0- 1 500 )
2 I 500-2000 4
J 2000-1500 6
4 I 5 00-l 000 8
5 >i00t) 10
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Klasifikasi dan untuk akifer
Media Akifer

Batuan ,.ta,no.flbek,

tugamping, batupasir dan

Batupasir massif
Batugamping maslf

Pasir dan kerikil

Batugamping karst

Klasifikasi dan ratin
Media Tanah

Kerikil

Lempung lanauan

Klasifikasi

Tabel6. Klasifikasi dan untuk zona tak enuh
Media Zona Tak Jenulr

Lempung Ianauan

Shale
Batugantoin

Perlapisan batuganrping,
batupasir dar-r shqle

Pasir dan kerikil dengarr
lanau dan lernpun

\'f etanrorf/beku
Pasir dan kerikil

?

3 Lapukan batuan
metamorf 4

6
4

5
6

6
6

7
8

B Basal 9
9

10

rrnfrrL +^-^L

--K.l*-_
I

2-3

Media

4 Lempung pasiran 6
5 Lempung 5
6 4
7 Lempu!g non-agregat 1

e r O-----
Topoerafi (%)

Kelas Rentang Rating
I 0-2 l0) 2-6 9
J 6-12 5
4 12-18 a

)
5 >lg

I

I
I) l

-) 6
.1 Batupasir 6
5

6

6

6

l
4

8
8

9 Basa I 9
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Tabel 7. Klasifikasi da tuk akifer

Tabel 8. Penilaian Bobot t arameter
Parameter Bobot

Kedalaman air tanalr (Depthj 5
Laju pengisian kembali 6r"n"rrut 4

Media akifer (Akuifer) )
Media tanah (Sollsl 2

Kerni ringan ( Top o g, op n1,1 I
Darnpak pada zona vadose (lntpact

qf Vadose Zone)
5

Konduktivita! akifer {C ondt tct* itv) J

Metode DRASTIC yang dipublikasikan oleh Aller clkk (1987) tidak menyediakan indeksklasifikasi dari tingkat kereritanan, sehingga pacla p",.,.t)t;on ini, indeks ya,g digunakanadalah sistem klasifikasi tingkat kerentanan dari Civira dan De Regibus 1995, Corniello dkk.1997' Sistem klasifikasi ini memberikan iima ketas tingkat [*;;;;""i;;; dari metodeDRASTIC sebagai berikut :. Sangat tinggi (indeks kerentanan >199).. Tinggi (160-199),
. Sedang (120-159).
. Rendah (80-1 19). dan. Sangat rendah (<79)

HASIL DAN PEN{BAHASAN

Parameter-pararneter 1'an-q diperiimbangkan ilalanr penrbobotan tinckat kerentaran airlanahrneliputi kedalaman 
.air tanah (cleprh to \t.(t.tet.). la.iu pengisiap keptba li (rechurge). mediaakifer (oquifbr). media tanah (.rori^r'). kerriiringr', 1i,,1,,,gl iplq,). tla,rpak rerl.radap zoria tak

-jenulr {intpact of t'aclo.te zone)- kondLrktivitas hiclrolis'arirei lc'oncluc:tit,itt, of aqi/et-). Tingkatkerentanan airtanah dibuat dt-'ttsau lrcnur.nllang tinriihkan ketu.iuh parameter DRASTIC r,argada pada daerah penelitian.

Kedalaman Air Tanah (Depth to Ll/oter)

Kedalatllan air tanah di area renca.na lokasi penanrbanean adalah sekitar 9.-l sampai 33.3nreter. Kedalaman tersebut dir-ikr-r,relaiLri i,banc b.r eksplorasr cla, ceoteknik Nleialuipeililttkuratl tersebr-tt kentudian dapat dipc'role h pcrlirci.l.n s".ara ;1" ;j,r-,.;r;.''

v.a[ZonirrL len,rtr
Kelas Media Rating

l0 Batugamping Karst l0

n rattng untuk kondr ktivitas
Konduktivitas akifer

Kelas Rentang Rating
1 t-100 I
2 I 00-300 2
3 300-700 4
4 700- 1 000 6
5 I 000-2000 8
6 >2000 10
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Laju Pengisian Kemb ali (Recharge)

Laju pengisian kembali dihitung melalui data curah hujan di daerah sekitar rencanapenambangan batubara' curah huian di areal p."Ji,i* rencana penambangan batubaratermasuk dalam kategori yang tinggi, yaitu sekita; 3000 mm per tahun (Barito Timur DalamAngka' 2010)' curah hujan yung titggi kemungkin* Juput berpengaruh secara signifikanterhadap pencemaran airtanah. Hat terieuut diseblbkan curah.hujan yang tinggi membuat lajuinfiltrasi meniadi lebih tinggi, sehingga pencemar lebih mudah untuk mencapai airtanah.

Media Akifer (Aqutfer)

Daerah penyelidikan dari lagi-san yang tua ke muda tersusun oleh beberapa formasi, yaituFormasi Dahor' dan Formati wu.rtir] Formasi nuno., yang tersusun atas batupasir kuarsalepas berbutir terpilah buruk, konglomerat lepas dengan lt*po.r", kuarsa yang berdiameter1-3 cm' batulempung lunak. Secara umum daerai' area studi didominasi oleh materialbatupasir' rneskipun terdapat material penyusun lainnya seperti kuarsa, konglomerat, dan

;1}ffir:"ubara' 
BatupaJir bersifat ."tugui media uti*n airranah yang dapat meloloskan

Media Tanah (Sals)

Berdasarkan lubang bor serta observasi di lapangan, tanah di daerah penelitian didominasioleh lempung pasiran yang. terdapat di laglan selatan areal rencana pertambangan.Sedangkan di bagian utara, muiif, dapat dijumpuiiu_Urt.----

Kemiringa n {Topograp hy)

Peta topografi di area rencana pertambangan disiapkan melalui digital elevation model (DEM)yang didapatkan dari usGS' Berdasarkan peta kemiringan lerang, daerah penelitian memilikikemiringan lereng bervariasi antara 8 sampai t5%.'Berd*ilu., r.turirrtusi DRASTIC,hampir seluruh daerah penelitian masuk ke daiam r.ut.!o.i J"".;I'r."*ffi;11;dah, yaitu 0-2'/o' Daerah dengan tingkat kemiringan rendah *enye"babkan air memiliki kesempatan untukmeresap ke dalam tanah, sedangkan pada daeran a"ngun tingkat kemiringan lebih tinggi aircenderung langsung mengalii.

Dampak Terhadap ZonaTak Jenuh (Irupact of Vortose Zone)

Jenis zona tak jenuh air ditentukan berdasarkan karekteristik dari material, termasuk jenis danbatas tanah serta batuarr di bawah muka airtanah. Mate.ial tersebut utu, -.ngontrol arahmaupun waktu tempuh yang dibutuhkan untuk 
_mencapai airtanah. Berdasartcan luba,gpemboran eksplorasi dan geoteknik. zona tak jenuh ii daei.ah rencana pertambangandidominasi oleh lempung lanau dan sedikit pasirar,.'

Konduktivitas Hidrolis Akifer (Cond uctivits, of Aq utfer)

Konduktivitas hidrolis akifer merupakan kemampuan dari akitbr untuk meloloskan air danberpengaruh terhadap kecepatan aliian air tersebui. Semakin besar nilai konduktivitas hidrolis
I+u..Po19nsi terjadinl'a pencentaran pada airtanah.iugu uLun semakin besar. Kondukti'itashidrolik di daerah rencana pertambangan adalah o.os'b-1.::q m/hari. Nilai tersebur didapatkan
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berdasarkan pengujian
dilakukan.

slug test

Tabel 9

dan pumping test pada pemboran geoteknik yang telah

Indeks DRASTIC Luban Bor 1

Tabel lQ. Indeks DRASTIC Luba Bor 2

Tabel 1 I Indeks DRASTIC Lubang Bor 3

Parameter Data trating Bobot Jumlah
Depth ),4 m 5 5 25
Recharge ]039 mm 10 4 40

4kuifer
lasir
nassif 6 l t8

Sol/s
Lempung
rasiran 6 2 12

Topography 3% 5 I 5
Impact of
Vadose
Zone

Lempung
lanau ) 5 15

Conductivitv ),43m/hari I ) J
Indeks DRASTIC 1r8

n
Parameter Data latins Bobot Jumlah
qep!4 i1,gm 5 5 25
Recharge 1039 mm 10 4 40

Akuifer
Pas tr

massif 6 -) 18

Soils
Lempung
pasiran 6 2 12

Topography I CO/
I ) ,/O J I 3

Intpact o.f
Vadose

Zone
Lempung
Ianau l 5 15

ConductiviN
),311
r/hari I J J

Indeks DRASTIC 116

II r
Paranteter Data (atins Bobot Jurnlah
Depth 13.3 nr I 5 55
Recharge 1039 rnrn i0 4 40

4kui/br

p
as ir

rrass i I 6 ) - l8

Soi/s
-ent p u ng
;asiran o 1 12

Topoqt'ophy \o,'o 5 1 5
Intltuc:t of'
l;udo,se

Zona
-entpLUt{.I
AltaU _l _) t5

Cotrcluctit.itt
r.ll
nihari I _1 J

Indeks DIl.\S IC 98
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Tabel 12 844. DRASTIC Luba or
Parameter Data Ratine Bobot Jumlah
Dgth 1,6 m l 5 35

Recharge
1039

IM 10 4 40
Akuifer Pasir 8 J 1ALA
Soils Pasir 9 2 18
Topographv 1 5o/o 5 1 5
Impact of
Vadose
Zc,tne

Pas ir
lan
<erikil B 5 40

Concluctivi4;
J,43

r/lrari I 3 3

Indeks DRASTIC 165

Peta Kerentanan Airtanah di Lokasi Rencana Pertambangan Batubara, Barito Timur
Setelah menentukan semua parameter yang. dibutuhkan, maka parameter tersebut diklasifikasidan diberikan peringkat kemudian dikalikan d";g;; faktor pemboborannya untukmendapatkan nilai indeks DRASTIC. Indeks DRASTICiitagi menjadi 5 kelas. Nilai indeksyang semakin besar mengindikasikan tingkat kerentanan yung ,"rrrur.in tinggi, sedangkan nilaiyang kecil mengindikasikan tingkat kerentanan yang rendah. Setelah ,iiu] nnesrlC padatiap lubang bor didapatkan' kemudian diinte.polusi 'd;g;; 

menggunakan metode Krigginguntuk mendapatkan deliniasi antar titik, sehingga diketahfi zonu pudu daerah penelitian. Hasilolah data dengan metode DRASTIC berupa peta tingkat kerentanan airtanah dapat dilihatpada gambar 1.

pEra xeiE[ilruaH ,

AIRTANAH

t.'
,,1

i al;! o:1 ,! :

Legenda 
i

Zona'llngka! Ksrentanai
;: Rendlht80.itg) :

lii'+ sedans (120.1sgj

Gambar l. Zonasi Tingkat t<"r.r,tJ,iun Airta nlh rt ;; *;ncana pertam ba nga n
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Berdasarkan klasifikasi DRASTIC dari civita dan De Regibus 1995, corniello dkli. 1997,daerah penelitian 
. memiliki tingkat kerentanan rendah (low), sedang (moderate), tinggi(high)' Distribusi tingkat kerentanan airtanah rendah terdapai oi oaiah tagiun selatan,sedangkan tingkat kerentanan yang sedang terdapat di 

-tokasi 
rencana pit penambangan.Konstribusi masing-masing parameter oRasTIC terhadap tingkat kerentanan airtanah didaerah penelitian berbeda-beda. Parameter yang memiliki kontribusi rendah adalah parameterkonduktivitas hidrolis akifer (conductivi4ri .Jaurgkan purameter yang memliki kontribusitinggi adalah jumlah recharge.

KESIMPULAN
Hasil zonasi tingkat kerentanan airtanah di daerah rencana pertambangan di Barito Timur,Kalimantan Tengah terbagi menjadi tiga. indeks nilai, yaitu tingkat ,endaf,, ,"J*g, dan tinggi.Tingkat kerentanan airtanah rendah rneliputi cae.J a;;;r" luas sebesa r 12,99 %o dari luastotal' terdapat di daerah bagian selatan. 

-Nilai 
tingkat ke"rentanan sedang adalah meliputi33'13 Yo dari luas total, yang tersebar banyak tJaupui ai lokasi rencanapir penambangan.sedangkan nilai tingkat kerentinan tinggi mendominasi daerah penelitian ,"b"tuh utara, yaitusebesar 53' 87 96' Berdasarkan hasil )onasi tingkat kerentanan tersebut dapat disimpulkanbahwa perlu dibuat skala prioritas untuk p"ng:.lolurn airtanah terkait lokasi sarana danprasarana yang telah direncanakan, sehingga dapat meminimalk", ;;;;ut p.rtamuanganbatubara terdapat airtanah di daerah penelitii, Barito Timur, Kalimantan Tengah.
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