
R
\HLI PIPERH

. ASSOCTA

':1li
:: .;:

;;?s:l:

IEBIH Bf,IK

$istii$$iitr+ffi

ffi
:,:,-,.:,:.: ,.., .,



rKU;ID1NG I'PT XXII PERHAPI20I3

DAFTAR ISI

Kata pengantar
Daftar Isi

KELOMPOK I : EKSPLORASI

1 praktek peraksanaan 
Quality contror Batu^bara pr. Sumber KurniaBuana' Akhmad Gazirir,.trl *orur"rt i"ao.ianus Hutaurukr,

?:: t*'#X7*,',:;P"' r *v" c' "ii 
" 

"';o; 

"' i o na t p r i r n, 
- 

p r
2 Pemisahan Model Geologi. di Kintap Barat Karena perbedaanSignifikan pada Dio/Kemiringan nutrU*u, Aryosenor, Sigitputrasaktir, t G"dos) a GeoyZ!nir;;;;;*isor Tambang Kintap,2 

Ge o lo gi s t D epar t e nie n Mt nu, of nq ou, i rl i r. A r utmi n Indo ne s ia
3 Aprikasi Metode Geolistrik untuk penentuan Disain LerengRencana Jaran Hikari-Bobo.ka rgaaNrerri,'ioo Ubp Niker MalukuUtaru Site Tanjung Buli, Bii:I,:lr;;;;i; hl.or,rr,, GeotechnicatEngineer pT ANTAM, Tbk UBp Niket Urtrt" Uirr,, ,";;;; ;;;;rfoperation Bureau Head pr ANTAM, rui-iBi rrirut Maruku (Jtara

4 studistrukturPerlapisanBaJubara_MenggunakanAnalisaDistribusi
E,ergi waktu-Frekuensi Terhaaup outu 6rn, uoo, Ibrahim.) danTaufik Toha 

*"), *) prrot peneritian errr[,^ irrversitas sriu,ijay, **)
Fakurtas Teknik [Jnittersitas srivtijayct ' "'::vyr 'r'ur Dr^4)uaya

5 penggr-uraan Muttidirtensionar scaring Daram pemetaan potensisektor pertambangan Di 
Tti:ri;l:Ergf,ftrayedha Wartadji,ST., 2Dr. Ir. Barl]an brninrgr;1, 

.MT., 
tMineral 

and Coal Studio(Konsuttan.,.perrlybangan)," rrLmli-, r';'iorroorgor, FakutrasTeknologi Mineral UpN-:, Veteran,, yogyakarta

6 pksplorasi Batuan Beku Dengan Metode Geolistrik Untuk.Mengetahui Sebaran sefta vorum*yu ouiu*lup pr. Birawa panduSelaras, Oriza satifa, pI Bhakti Er;rg, i;;;r;;
7 {prikasi Sisren.r I,fo,nasi Tanrbang Terpadu untuk Murtisite Di prANTAM (persero) Tbk, Sugiy3, f"n, Trfi.iluni, Arif Hindarto,

i;::,"::;,'-Rusiana 
Dervi'' Adang A'in;;;''' r Aneka rantbaig

1.

l3

20

29

36

46

56

i
ii

ii



PROSIDING TPT XXII PERHAPI 2013

KELOMPOK II : OPERASI PENAMBANGAN

8 Imprementasi Drilr provision (nrill High precision Gps) systemuntuk Mendapatkan Hasil peledakan yarlg optimal Di pIT Bendili,pT. Kaltim prima Coal, rAri. u"._uiuniol;";;;'ffi,.:",lsenior^Drirt & Brasi 
'es,"r)), ^;ir'i,.irr'Disparch, 

pr. Kartimprima Coal o -'

9 Rekons,iasi penambangan Antara perencanaan Tambang Jangkapendek Dengan Realisasi Berdasarkan Bro"r. Model Dan peta
Topografi periode semester l-20r3 oi si,Jurrlung Buri UBp NikerMaruku utara, pr. Antam (persero) rbt., reuryrian F. chabibir;Risono2, I 

. surrry Engineer pr. Antam (persero) Tbk uBp NikerMaruku (ltara, 'Buri Mining operation'Bureau Head pr. Antam(Persero) Tbk. UBp Nikel Miluki Urara

l0 Konsep Studi penarnbangan Batubara sistem Tambang Bawah TanahDi pr. Sumber Kurnia Buana, F- sinaga, L. Rachma d, pr. sumberKurnia Buana

11 Strategi penambangan Batubara Di Daerah Kutai Kartanegara,Kalimanta,. T1Tr., Hidayatu,ah sidiq, anJyono B santoso , DnpMine C o nsu I t, yo g1t a kar t a

12 optimarisasi Final pIT Tambang Tar Timur (MoT) untukMendukungmkebijakan Konser,rusi fn".gi, Joko Tunggal,Suherman, pT. Bukit Assm (persero), Tbk 
o-

13 Introduction To The concept of System Approacri To MiningHydrogeorogical problerr-rs, Lirik Eko wido do,,'Researcn cro$^onEarth Resources Exprora{ior, Facurty o1 iii,nirg and petroreum
Engine e r ing, I ns t i tu t e T e c h no I o g1t of B i ndi ng

14 Anarisis Tirne Sheet Arat Berat, studi Kasus Tambang NikerPomalaa, Di pr. ANTAM (persero) Tbk, Muhammad ZurfikarMusrim, Aldino yurianto, yudi igus susanto, Febri Estiadiprihasto, Minerar Resources Departtine'i,- pr-iwreu (persero) Tbk.

15 Aplikasi Ice Box untuk Menurunka, Suhu Lingkungan Kerja pada
Antam uBpE pongkor.'idonesia, Radyan r.iJ"tyo?,-si*"lrir=t.*ventilation Engineir Antant undergrluna ui,.,ifi s,;'in'rir"ini,,Pongkor, **sr- officer ventiration Afiom undirgrou.d M;;;;gBusiness Unit, pongkor. pT. Aneka Tambang liersero), Tbk

62

70

t

76

86

98

106

112

122

lll



16

17

18

PROSIDING TPT XXII PERHAPI 20 1 3

Pengaruh Formasi Georogi Terhadap Kecepatan pengeboran BatuanAndesit pada Formasi Aldesia-T*" Dan Formari-'Ngt*ggran DiDaerah Istimewa yogyakarta, ;;.i..si"*l*#"'!i)rono, MT.,Khaerul Subaki, atyania WifriUr, , Rizk/"prata-ml p.D., SidikMualim, Sony Hadi ismanto Siugiun, UpN",,k ---*;; yogtakorta

Analisis Tingkat Kerentanan Airtanah pada Rencana pertambangan
Batubara Di Barito Timur, ruri*uni* 

lengah, shofa Rijarur Hrq,,Bartian Drvinagara2, Karrina i;i;fi t#ffi; Cahyadi2,'Mineral and Coal Srudio (Konsuttan pertambangan), , TeknikPertambangan, 
_Up!,,rrt"rnnl,,- foga*oria,""3lr"iro* pascaSarjana Teknik Geologi LIGM, yogtakarta

Material Types sebagai Acuan optimarisasi peredakan Tambang DiTambang Terbuka Grasberg*), i"ffi Setiadi, r,*rr"" posetyo, danIrics Tabuni, G.eoservicles sr7to'rn. Mine-Georogt Department,Geoservices Division, pT. Freepo,it-lndon"sia,

Analisis Korerasi -Flubungan productivity ys Match Factor DanProduition Cost pada ai-at rnuat nqqos ou, ei:loos DenganAlatangkut EH 4500 Dan cATTsq puau penambangan Bend,i prima
fJT, Halgi Deparrment, pT. Kaltim prima Coal, Wahyu AsmoroNursandi dan Tambar Sugara, if xrt,i* p-rii, i;;it
Perancangan penambargan Batugamping untuk pabrik semen DiKabupaten Banyumas provinsi lui"u i.rgah, watermrn sutirryrr,uB*, Zulkarnaen**, *Magister ir[ni't, pertambangan UpN VeteranYogltakarta, **prodi Te[nik perta:mbangan, FTM, {JpN ,,Veteran,,
Yogtakarta

Bahan Peledak E,rursi curah untuk peledaka, Batua, Reaktif DiPertambangan (Butk Emulsion io, Reactive Gro,und), pudji
lr,qTipl9",_Anggaria Maharani" ,,a Energetic Material Cenrer, pTDAHANA (persero)

Dampak Da, Estirnasi Biaya coar Rehandie Apakah Me,guntungkanBagi PT'Kpc? srudi Kasus coal Mining Deparrm".rt Ft. KartimPrima coal, vita Meirani, sn, Aiinrng Engineer coat MiningDepartntenr- pT. KpC

Rekonsiliasi Bura,an Sebagai Metode_ praktis untuk MengetarruiKetidaksesuaian Antara Re.cana penambang* oun rondisi Aktuar,studi Kasus pit 4-7 Senakin Mine siie, pr Arutmin Indonesia, MosesSimaremare, pT Arutnin Indonesia

i31

140

149

156

19

20

167

21

22

1az.)

1-A| /+

181

192

IV



PROSIDING TPT XXII PEzu-IAPI 2013

24 Aplikasi Daya Dukung Tanah rerhadap pemilihan Tipe Alat Keria
Di Area PIT Tambang Terbuka, yahdi 1.zz..,hry, S.T.('), Dr. Barrian
Dwinagarat"t, ")Miring Geotechnicar Engineer Minerar & coarstudio (Konsultan pertambangan), Q)Departemen Teknik
Pertambangan, (Jniversitas pembangunan Nasional,,veteran"
Yogyakarta,

202

208

/. ) ^/.

/-+ )

249

255

KELOMPOK III : EKONOMI MINERAL

25 "Re-Invent" our Approach on The Economics of Mining project
For Improved Investment Decision, Nuzurur Huq, F. Hu.y
Kristiono, Medco Energi Mining International

26 Penggunaan Average Unit Cost Sebagai Salah satu Alternatif Metode
Penilaian Kelayakan Ekonomi investasi peralatan Tambang
(studikasus: Dump Truck 196 Ton pada operasi
Penambangan ^ pr Kaltim prima coal - Sangatta), wandi
Kanrajayal, 2yanto widodo, tBusine.ts Anatysi Department,
'Mining Support Division, pT Kaltim prima Coal

KELOMPOK IV : KEBIJAKAN

Tantangan Peran Kepen"rirnpinan Daerah Untuk pemanfaatan Data
Geologi f)an Surtrbcrdaya N4ineral Dalam perencanaan pembangunan
Jarva T'engah StLrdi I{asus : Di wonosobo Dan Banyumas. Agus
Fderrriratno,./urus,rt Tcknik Geo\ogi - licLlrttItus 7'aknik uGl,l

Pengolaliarl Dau Peitrltt'niart Nlineral Llntr-rk l(elestarian Lingkr,rpgan
Dzrn Keurtiknturan l{akyat, {t.. Annirrusdi, l\,{lJi., ,j.r^se.rr;.
Kompetensi LSP PERHAPI, Proktisi pertambangan & Lingkungan

Ketidak Se larasan Pelaturan N4enteri Esdnr No 18 Tahuri 200g Dan
Atau PeratLrran Pernerintah No 78'fahLrn 2010 Dengan Amdal Dalan,r
N4erencanakan Peruntukan Pasca Tambang, Gunalvan Nusanto, slal
Pengajar .lttrusc,t Tcknik Pertantbctngan-FTl[, UpN ,, l/eteran,'
l'ogyal{0y76

KELOMPOK V : GEOTEKNIK

2t8

27

28

/>

30 Faktor Geoteknik Dalam penempatan Limbah Tailing pada
Tampungan.Di Bagian Lereng Lori-\\rall. Supandi*,** & Nindya
Bayu tri**, 

..PI 
Borneo Indobara, 

*)Jr,rusnn 
ieknik per.ranbangan,

,Sff AS |'ogyakarta



3t

32

JJ

PROSIDING TPT XXII PERHAPI 20 I3

Perencana"r r:lrr-f]rjloor Karena K-emungkinan potensi Undercutpada Low *rl,- 
-arT 

2, ,'1.rrr.no, 
]nJLi*ilffi;, tGeotogy 

&
f;;:"":*:;" 

at sup e rv is oi,, ui 
", a ngire er i n g s"p, r;;;;;;, p r. Arurmin

optimasi Tambang Lama (Erstberg or"r pr) Untuk MitigasiPotensi Banjir Di Kawasa" p"i.it-pengolahan Bijih Mp-74, Emanwidijanto' Guritno prasefyo, t*u, s"iiu*ur, nut uyadi Karnain,Civit Geotech & Regio"ot iyi,iig;, n^iii"o'r)i irilrrrr,,
Aplikasi pendekatan probabilistik Daram Anarisis Kestab,an LerengPada Daerah Ketidakstabilan Di;d*g Urara Di pr. Newmont NusaTenggara, Eko Santosol), - i*rnOy Arif ,), Ridho Kresnawattimena'),') 

1'og,o* ir"ai' uogisier Rekayctsa- iertambangan,Fakultas Teknik pertimbangon do,r-"pur*inyakan _ ITB

Penerapa, subsurface. Monitoring pergerakan Lereng (case srudv\Materiar sedimen Di Area s..u, Fti,rw, oioit rvr.-iiir,,*, patmoNugroho I'b, Horrnanahan Timbui ;, i'{}"}i;;;;"f;rrineer, pr.Adaro Indonesia

ffi;*:T,:Xt$L1r'*. 
Di Daerah simpang Empat, Kabupaten Banjqs,

Barr ian il;,si+,t"al;[*l :X.if:iffi :,r S** ],#iPertambangan Fakurtas r"r.roiogi Minerar 'upN ..veteran,,
Yogyakarta

Kajian Geoteknik -Terhadap 
Kestabilan plr MEA Low wall SiteDKB PT. Atlas Resources. g*rgi.V S:lrnpurno, F{. A JamalIV{usta,ira, pT. Atlcts Resource.s. 

o

Ground Co,trol Manageme,t pran To Maximise coal Recovery NearUnsrable prr sropes y::".* stope stabirity Radar - case st,dies prWahana Baratama fraj,nirlS, Ra.t,mat Hamid Musar), Indrasya{riya2), F{ikodemu u", '-E'ur,uiinirar Engitteer pT GroundprobeIndonasict, 2Sert,ice Alattager ir Gilounctprobe lndo,esia,tGeotechnicar 
Engineer pr- yirlrrno Baratan a Mining

Kajian Geoteknik Terr-radap Kestabiran Lereng Ta,ggul check DantDan Taj l4ahat Ta,rbang Niker pi-Antam, Buii Kernacatan Maba.Kabupale. IJarnrarrera Tir,ur provinsi, rraurur.u 
- 

u,,"..]"^rr,adhienNoer Fratarnat , Barlian nruinrgu.r-, \rahdi Azzu5,J, tMileral
ond coal stucrio ,og1"akarta, '}stai i;ngajar Teknik pert'antbangatt
Un ivet's i t os P e m b an gu rt a n No.y i o na l,, |/e t e ran,, yo g,a kat. t a, " A{i nero land Coal Studio \,opg;akarta

265

272

283

35

292

301

307

36

J/

311

?O
J()

322

tri

34



36

PROSIDING TPT XXII PERHAPI2Ol3

PENGGUNAAN MULTIDIMENSIONAL SCALING DALAM PEMETAAN
POTENSI SEKTOR PERTAMBANGAN DT INDONESIA
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Dr. Ir. Barlian Dwinagara, MT.
Teknik Pertambangan, Fakultas Teknologi Mineral

. UPN "Veteran" yogyakarta
barlian:dn@yahoo.com

INTISARI
Kegiatan pertambangan merupakan salah satu faktor pendorong dalam pembangunan

dan fiengembangan wilayah di Indonesia. Sektor ini juga mempunyaip..urun yang penting
dalam memberikan nilai tambah secara nyata kepada pertumbuhan ekonomi nasional dan
pembangunan daerah secara berkelanjutan (UU No.4 Tahun 2009). pada beberapa jenis
komoditi tambang seperti emas, perak dan tembaga, jumlah cadangan Negara Indonesia
berada pada posisi 10 besar dunia.

Daerah dengan nilai sumberdaya alam yang potensial seperti terdapatnya deposit bahan
tambang, kondisi tanah yang khas, pemandangan yang indah, serta potenii alam lainnya dapat
menjadikan daerah tersebut memiliki comparative advantage yang rnampu menstimulus
pertumbuhan daerah yang bersangkutan (Tarigan, 2005).

Penelitian ini akan mengkaji Negara Indonesia yang terbagi atas 33 provinsi untuk
dipetakan potensi wilayahnya yang memillki comparatiie advannle di sektor pertambangan.
Data-data yang digunakan adalah pendapatan domestik regional bruto, pendapatan per kapita,
tenaga kerja sektor pertambangan, serta investasi di sektor pertambangan. Data-data tersebut
selanjutnya diolah menggunakan metode-metode analisis ekonomi sJperti location quotien
(LQ). shift share, dan ICOR. Hasil analisis ini selaniutnya akan digunakan untuk analisis
multidimensional scaling yang akan menghasilkan perceptttal ntap.-yaitu tipologi wilayah
(provinsi-provinsi) di Indonesia berdasarkan karakteristik comparative adt,antage disektor
pertambangan.

Kafa Kunci ; irfittltidintensionol Sccling, Pemetaan Potensi Suito, pet.tantbangan

PENDAHULUAN
Daerah dengan nilai sumber da5,s alam yang potensial. sepefti terdapatnya deposit

bahan tambang- kondisi t'ang khas, pemandangur, yung indah. serta potensi atam lainnya
nrenjadikan lvilayah tersebut memiliki contporarit'e crdt'anlage iTarigan- 2005). Indoiresia,
nrerupakan salah satu negara yallg nlemlllki comparcrfive a;t,antagi sektor pertambangan
yang cukup besar. Pada beberapa jenis konioditi tambang sepeili gas alam. emas. perak dan
tembaga- jumlah cadangan di Negara Indonesia berada pada periirgkat l0 besar dLuiia (L75
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Geological survey)' Dengaa potensi tersebut, kegiatan pertambangan mampu menjadi salahsatu faktor pendorong dalam pembangunan dai pengembangan wilayah. Dalam undang-undang No' 4 Tahun 2009 disebutkan bahwa sek?or lri -"rr.p,rnyai peranan yang pentingdalam memberikan nilai tambah secara nyata kepada pertumbuhan ekonomi nasional danpembangunan daerah secara berkelanj utan.
sebagai sumberdaya yalg nrn'-rrnn*ob.le, makadiperlukan perencanaan yang matangagar pemanfaatannya dapat menjadi 

.modal p"-uungrnan wilayah yang berkelanjutan.Mengingat tidak semua wilayah di Indorroia m"miLit i fot"nri sumberdaya pertambangan.wilayah-wilayah tersebut perlu diidentifikasi sehinggu'dapat diketahui witayah-wilayahdengan basis sektor pertambangan maupun fid;k. penelitian ini bertujuan untukmengidentifikasi wilayah-wilayah yang memiliki comparative advantage disektor r
pertambangan' Batasan-wilayah yurg rn"niudi obyek p.rr.h,iun adalah wilayah provinsi yangberiumlah 33 buah. Diharapkan daI info-rm":i i""g ;ip.-r"r, Jupui Jmri:"",kan sebagaimasukan dalam rencana pengembangan wilayah t"A.[urnyu.

PEMBAHASAN
Dalam suatu penelitian yang melibatkan banyak variabel dan obyek, dibutuhkan suatucara untuk mengetahui karakteristik dari obyek yang diteliii. salah satu cara tersebut adalahmultidimensional scaling anlysis (MDS). uuuiirnsional scaling ini merupakan teknikanalisis multivariat dan 

.exploratory (wickelmaier, 2003). rujuan dari analisis MDS adalahmemperoleh konfigurasi spasial dari obyek yang diteliti sehingga karakteristiknya dapatdiketahui' Analisis MDS serupa dengan.clustir oiayrii iung sama-sama mengelompokkandata berdasarkan kesamaan maupun ketidaksam;n"y;, 
-;;; 

;;rr- "ir'b, 
prosedurpengelompokan tersebut diiakukan lebih ketat (Geboty., zobo;.

Terdapat beberapa jenis MDS yaitu Classicat ivtos lclutDS), Repticated MDS(RMDS), dan weiShred MDS (WMDS). Berikut perbandingan dari ketiga jenis MDStersebut.

Perbandin an Jenis Multidimensional Scali

Suntbcr. Gigrere. 2006

Pada penelitian ini. model vang akan digunakan adalah Nonnretric CMDS. Model inidipiiih c'lidasarkan jurlilah nratrik 1'ang akan te'rlrentLrk serta-jenis d:rta r,apg digu.akan.Sesuai dengalt tujLran penelitian ini. bahn,a akari'dicar.i karakteristik provinsi diIrrdonesia berdasarka n cotrtltcu'alit'c crtlt cutluge-rrya pada sektor pertambangan. Sektorpertarnbangan )'ang dimaksud merupakan gabLutran antaia sektor migas. ,.kto. f.rtumbanganttllltrlll' dan sektor pengsalian. Dengan terdipatnia 6 r'ariabel vang di-gt,nukun u,ltuk ,e*,aki1icrtrttparalit'a utlvc,tt,gc di sektor pertarrbangan. *,alaupu. dinrLrne-ki,kan adan'a 
'ariaber

Tabel 1.

Bentuk Matrik
Jumlah Matrik

Tidak Didefinisikan Tidak Ada

Tidak Ada Syarat Matrik Bersyarat
Ordinal atau

Nonrinal
Ordinal atau

Nonrinal
Ordinal atau

NominalModel MDS Metric CMDS Nonmetric
CMDS

Metric
RMDS

Nonmetric
RMDS

Nonmetric
WMDS

Interval atau
Ratio

Interval atau
Ratio
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Iainnya, keenam variabel tersebut adalah.p.end a,patlanperkapita, location quotien(Le) PDRB,location quotien (LQ) tenaga kerja, rhift rhu." pong, shift share'tenaga kerja, sertaincrernental capital output ratio (lCoR). Data-data yang oigunakan untuk mJmperoleh nilaikeenam variabel tersebut $a1$ pendapatan domestil."lioriut bruto (pDRB atas dasar hargakonstan), pendapatan-per kapita, tenaga kerja sektor peiambangan, serta investasi di sektorpertambangan. Pengolahan data-data tersebui adalah sebagai berikut :

tertentu, diperoleh melalui pembagian PDRB ADHK dengan jumlah fenduduk tahun2011.

perekonomian merupakan sektor basis atau tidak. Sektor basi"s adalah sektor yangbersifat exogenous artinya tidak terikat pada kondisi internal p"Jo**ian wilayahdan sekaligus berfungsi mendorong tumbuhnya jenis pekerjaan lainnya. sedangkankegiatan non basis adalah kegiatan untuk *"rn"nuhi kebutuhan rnury*utut di daerahitu sendiri. sektor yang akan diperhatikan adalah sektor p"nun u"g*. R.r*r* y*g
digunakan adalah sebagai berikut , '-

LO= PilPt
PiRIPtR

pi : PDRB/tenaga kerja sektor i, pada tingkat provinsi
!1_ : PDRBltenaga kerja toral, pada tingkat provinsi

!i} : PDRB/tenaga kerja sektoii, padaiingkat nasional

ItR : PDRB/tenaga kerja total, pada tingkat nasional
Location quotien (LQ) tenaga kerja r"kto. pertambangan diperoleh melalui rumusyang sama seperti diatas
Shift Share PDRB merupakan suatu teknik untuk menganalisis perubahan suatu sektorekonomi (pertunrbuhau atau periambatan) dalam sualtu daerah. Bila sektor tersebutcenderung berkembang, maka dikatakan sektor ini merniliki keunggulan kornpetitif diwilayah yang dikaji (Soepono, i993). Sektor yang akan aiperhaiikan khusus padasektor perlambangan_. R_umusan yang digunakan adarah sebagai berikut :PE: KPN + KPP + KPPfi'

:{ 7i r r-o - I j + { i;r r vio - )1 r }'o ) +{ f.it r 1;io - )'t r ),io i 6 p B : Kp p + Kpp py
dimana,
PE : pertumbuhan ekononri sektoral wilayah provinsi
KPN : Kornponen pertumbuhan Nasional
KPP : Komponen Perturnbuiran proporsional
KPPW : Komponen perturitbuhan pin_qsa Wilayah
Yt : indikator ekonor.ii *,i1. Nasio,ar. akhir tahun a.alisisYo : indikator ek.norni r'il. Nasional. a*,al tahun analisisYit : indikator ekoro,i * il. Nasio..l sektor i. akhir tahun ar-ralisisYio : indikator ekonor-ni r,vil. Nasional sektor i. au,al tair.,,,, analisis
)it : indikator eko,i.,nri *.ii. pror,insi sektor i. akhir tahun analisis
)'io : indikator ekono'ri *,i1. pro'irsi sektor i. a*,al tahun analisis
PB : Pergeseran bersih
PB > 0 * Sektor tersebr:r progresif
PB < 0 * Sektor tcrsebi:t nrundi-rr
shi./i shure tcllaqa ker'1a sektor pertanrbanuan diperoleh nrelalui rLrnrus ),a*g samaseperti diatas
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besarnya tambahan kapital (investasi) u*, yang dibutuhkan untukmenaikkan/menambah satu unit output baik secara fisik marip.rrr-r""ui nilai (uang).Data investasi yang diolah khusui pada sektor pertambangan saja. Rumus yangdigunakan:9*i3 sebagai berikut :

Ir,
IC)R: t=ioo6

()r.or, _ i,r*)
dimana,
I : Investasi Sektor pertambangan
Y : Nilai Tambah (PDRB ADHI< Sektor perrambangan)

: tahun (2006 s/d 2011)
Data yang diolah adalah data tahun 
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selanjutnya data tersebut akan dijadikan input pada analisis MDS. perangkat lunakyang digunakan adalah SPSS versi 14- Proses yung oigrnakan adalah sebagai berikut :1' Matriks jarak,Euclidean (Q) akan oiuenirt ir"tutri rumus : (hasilnya dapat dilihatpada lampiran)

dtt =J(r, * x)z + (yi + y)z * ...(zi* z)z
dimana,
x, y, ... z : skor variabel penelitian
ii : obyek penelitian

2' selanjutnya pada aigoritma MDS, matriks jarak Eucridean (d;;) akan ditransformasikanmenjadi matriks disparitas (6,;) sehingd ;il;;igrnutu, untuk pemetaan dalamdimensi yang dikeh"nauki. teiaayat 
2Jenis fungsii?un.ro.*asi untuk moder SMDSyaitu fungsi liner pada metrik CMDS iun rrngri monotonic pada nonmetric cMDs.Dengan perlakuan scoring variaber pada tahaf ,;;;j;*"ya, maka fungsi monotonic

iifiil:$::"?Till"Ti daianva berbentuk 
";d";i G"sir iransrormasi-ilatriks dapat

3' Proses transformasi ini memerlukan iterasi_sehingga diperoleh gap atau tingkat stressantara matrik jarak Euclidean dengan matrik aispliitas kecil atau mendekati 0. Rumustingkat stress yang digunakan merupakan s-stress Kruskar Formura l (sst) :(hasilnya dapat dilihat pada lampiran)
Lra,. * 7? r2 

.l rl r
l '-' ''r 'ii ) I

.551 -l{''l} t

i lt,t,lr' i

L t"ii J

4' Dengan proses 4 kali^iterasi didapatkan matriks transformasi (6;,) dengan tingkat stressyang kecil yaitu 0,173.
5' Selanjutnya matriks transformasi (6i;) tersebut akan dipetakan kedalam dimensi yangdikehendaki menggunakan proseduiTorgerrg, lilsiy. prosedur ini dilakukan untukmemperoleh koordinat obyek penelitiaripuou oi*"ri.i yang dikehendaki. prosedurtersebut adalah sebagai berikut :

a. Kuadrat matriks transformasi (61)2
b. Melakukan double centeringmatriks,: 

:.=. 
_ 

) firirf , dimana I = I _ * rr,,dimana I adarah matrik idenritas, n adalah ju,"run olv.t o"r.i,i* 
'

c' Dengan penentuan dimensi perceptual *up yu,rg aiinginkan hanya 2, makadiambil2 nilai eigenvalue ()") pada j uu.is pertami ;;;-";;;rrector (e) pada2kolompertama.
d' Koordinat obyek penelitian pada perceptual map diperoleh melalui perkalian : e x

- _- ^ll yhasilnya dapat dilihat paAa larnpiran)6' 
[H:ii" 

va,g diperoleh selanjutnv, oiptoi kedala,r diagrarn 2 dirnensi sebagai
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Gambar 1.
Perceptual ldap comparative Advantage Provinsi-provinsi di Indonesia

Pada Sektor pertambangan

Dari perceptual map diatas dapat dilihat bahwa garis 
,vekto 

r yang mewakili masing-masing variabel sebagian besar terdisiribusi pada kuadrul irr Hal ini mengindikasikan bahwawilayah provinsi pada kuadran i,i memiliki comparariv" idro*oge disektor pertambangan.Provinsi-provinsi tersebut diantaranya Kalimanian Timur, Kepulauan Bangka Belitung,Kalimantan Selatan, Sumatera Selatary dan Riau.
Garis vector yang.me-wakili setiap variabel juga mengindikasikan besaran nilai variabeltersebut' semakin berada diujung garis vector maka nilai variabel tersebut semakin besar,sebaliknya semakin menjauhi ujung garis vector maka nilai variabel tersebut semakin kecil.Seperti pada Provinsi Papua oun N*ggroe Aceh Darussalam (NAD), kedua provinsi ini dekatterhadap garis vector LQPD, yurrg -*gindikasikan pro.rinri ini basis sektor pertambangan.Namun distribusi pada perceptual Lap cenderung pada kuadran II yang dipengaruhi oleh garisvector ssPD da, ICoR yang mengindikasikan fertumbuhan sektor pertambangan cenderunglarnbat sefia investasi disekior patarnbangun k,rrurlg efisien (investasi pertambangan yangbesar tidak sebanding dengan peiingkatan output PDRB sektor teisebut).
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KESIMPULAN
Dengan menggunakan analisis MDS model Nonmetrik CMDS, diperoleh perceptual

map yang memperlihatkan karakteristik Provinsi di Indonesia beriasarkan comparative
advantage disektor pertambangan. Digunakan 6 variabel yaitu pendapur* f"itup ita, locationquotien (LQ) PDRB,loc-ation quotien (LQ) tenaga kerja, rhift rhur" pong, ,frit share tenagakerja, serta incremental capital output rotio !aoR). i{asilnya adalah garis vector LepD,LQTN, P/KPT, SSTN mengarah pada- kuadian IIf yang mengindikurikun provinsi padakuadran ini memiliki comparatiie advantage disektor'pertambangan. provinsi-provinsi
tersebut adalah Provinsi Kalimantan Timur, Kepulauan Bangka Belitung, Kalimantan selatan,Sumatera Selatan, dan Riau.
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LAMPIRAN
1. Matrik Jarak Euclidean

a

6.56 0
6,43 1,00 c
4,90 7,42 7,62 0
6,61 2,2e 3,16 7,21 t)

5,83 1.]2 1,41 5)A i,it] 0
4,5s 3,16 1.32 ,:.5s 3,6i 2,65 c
e,,3L 6,00 5,03 3.78 6.25 5,92 5.33 {l6,48 t,co o.oc 7,62 3.i5 .1.41 1l2 5,0r cj,10 4,12 4,C0 7,6? 4,24 3,1,; 4,j6 O,,lt 4,CC C1,75 4,12 5,10 ,r,75 2,CC 3,i, 5,C0 j.14 s,t.c 5.63 0.c04,53 a.69 4,58 1,23 a,!, 1 s7 J.Oc 6,16 4 5S 2,la i1,25 0,c05,81 3,0c 2,83 7,62 3,7! 2,a5 1,32 5,39 

',r_, 
2,33 s,4s 1,24 a,ac6.56 1,4i 1,CO 7.68 3.31 .t,lt 3,74 6,61 .|,0, 4.1i 5,20 5,1' 3,61 G,CC6.4E 1,0C 0,O0 7,6? 3.16 .1,41 3,12 6,0g .,cO 4,00 5,1C ri,i' 2,53 1,BO 0,0C6,63 1,00 1,41 7,43 t,c5 2,OC 3,00 5,57 1,41 4,2A 4,24 4,36 2,4_s ),?1 j.,41 o,GC5,92 1,,11 1,00 7,42 l,G0 1.00 3,16 5,CO 

',* 
J,00 s,00 3,77 2,14 1,41 1.00 1,714,i2 j,69 4.58 5,73 4.3C 3,?2 3,46 6.13 +,sa 2,24 6,25 ?,33 3,61 4,69 4,5S 4,806,48 1,00 0,o0 7,62 3,i6 1.41 1,32 6,08 O,CO 4,0c 5,10 4,58 2,33 1.00 o,co 1,4!6,78 2,24 ?,ca 7,87 3,71 2,45 3,32 5.19 l,oo 4,47 5,43 4,7) z,AC6,00 2,24 1011 6,93 3.46 1,4t 2,65 4,5S 

',oo 
3.45 5,29 3,6i 2,CC ],li ;;; j;i;6,0B 2,45 2,65 6,08 3.CC 1,t1" 2,AA 5,.18 Z,AS 3,37 s,53 4.00 2,65 2,16 2,65 ?,249,O0 -1,6i 8,06 7,00 6,Sb 7.2S 6,C0 6.OC ,,OU B,Co b,BE i,1i 7,OB 8,5C S.0D t,L;5,20 3,t6 l,o0 1,42 t,61 2,2,r a,,74 5,33 ,,oo l,0c 5,?9 t,e5 2,74 1.16 j,00 1,325,43 1,0C 0,00 i,51 3.16 1..i1 2,32 6.05 O,ra 4,Cr] 5.tC 4,5S ),e3 l.o0 C,OC 1,4!6.48 l,OC o,CO ],il l,to 1,4r 1.32 6,08 O.Oo 4,0C 5,10 4,5S 2.gl 1.00 0,00 1,4i5,G0 2,AO 1,7) 5,C3 3.32 r,cc 2,00 6,CC 

',r, 
i,l2 5,2A 1,i4 2,55 2,C0 .:,13 2,14,s.10 4,L2 4,0c 7,62 .1.24 3,16 4.36 6,71 4,0t c,00 5,63 2,24 2,33 4,12 .l,Cc 4,246.56 1,41 1,00 7.63 3,32 \,]3 3,.16 5,65 .t,0G 4,17 s,2c 4,21 2,21 2,00 1.oo 1,0s6,43 1,0O 0,0C 7,6? ,,,.16 t,4t ?,j? 6,08 C.OC 4,0C 5,10 ;1.5g 2,Sl r,r_ic C,00 l,$15,2C 1,16 3,OC i,42 3_b! 2,2.1 ,.,i4 6,?3 3,OC 1,CC 5.1,9 2,45 2,24 l,1r: 3,00 3,3:

:,;: ::: :f :: :.?, 
5,2s r.87 7,35 6,48 _i,1c 7,75 q,58 5.43 6.71 6.43 5.,r34,lz 4,24 c /s J,l4 a,,i6 j,87 6,5ir 4,24 l,4l j,1C .2,65 1,16 4,Jta t,Z4 !,)4

Matrik Jarak Euclidean (lanjutar-r)
zi..r:.,i.A6 21 28 29 l0 3] )2 3i

,rl
::::"..i,,',t1d

17 0,0c
18 3.7A o,Co

, 19 r,co .1.53 C,CO' 20 2.74 s,Co 2,c1] c,ac
77 1.13 t.61 .2.C0 2.tu a,cc

. . 3? 2,15 i.46 2.05 1.6) -:.;) 
O,Ca

23. 7.37 t-,C] 3,C6 7.2S 5.5o 5.66 o.CC
24 2.C0 :..15 3,C0 >,,i! :,6j l.r! 7,s7 c.c0' 25 i.c0 4,1S O.CC l.Ci 2,ic :,5i s.it' j cc i CC

:: l.CC i.)3 C,0{,r :|Cir :.rlc 2.i:r 3,Ct i.ir0 i rC i.Cl
21 1 :L l io i..::, f ,i -!,.ii 

-l Cf t,li I i> i.;r -),ji Lt.ir:

1 l.cc 2,24 .i,cc ",.r ;.... ; ;, , ,u ..0 u,r. r,.r i r: i .c
]: l f1 d.ce i,c0 l,cc :.,-) t,.15 7,bt l,1a 1 :,c ,,;, .;- . ,, ,t,LO30 l'Do j 5s 0.c0 2.c0 r,cc :.65 s,c5 3,ac a.cc i.lrc i,.:-2 i aa r. i. r-r.ca31 2 CC 2,.:5 3,CC l.b1 :.o; l,rD 7,S/ C.CC r tC ],0.] :.J; t.Ct i,.:,j j,ita !.,r03: 5,9: l,Co 6,{3 6 rS j,t9 .,S0 S,)5 5 jC S.4S 6,jS r Sa r.ia o,da 6,j! r:C ir,CC31 Lr2 L,tz {,:1 j.r9 I lD l.l.t 7.ca t.i3 j,2i j.l. j.j2 l,ai tr,lf j.:l :..j1 I J7 !.



44

2. Matrik Transformasi (disparitas)
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Matrik Transformasi (disparitas, lanjutan)
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3. Proses Iterasi

Itererlsn hiiror./ iar ihe 2 diaenEirnal sclution {in squErfd di3rance3)
yrutr's S_3treBs femula 1i3 us€d.

Iieraiion

.30180
,224!4

,219'7 4

Iti:nension

1;

Inpro,ie*ent

, c??66
,00399
, c0042

i
2

q

Iteratrons Jcopped. beEuse
S_etress tspicvee€nt is le3s thatr ,00100a

St.ess and squdred correlatron {RS,0) rn distatces

PSQ values are tie picpcra:en c: iaiiance ca the 3ceied deta {,lisFa.ltieeiLn rne p,artj-iitrn 1:or, sBi:1x, cr entlre dBral Hhicris accouted tar by tieir fcrr€ip"trdiEg distancea.
Stte3s val.ues are 1trskei,s slrE3s aqxula 1.

Fcr Betrix
str€Bs = .11292 RSt = ,92815

4. Koordinat Obyek penelitian pada perceptual Map

Sti-eulus 5t1-!nu1us
liu!!.ber l,le-me

1 HAN

2 Sr.utut
: Su:nlBr
4 Riau
f, F.eF8.1

o Jn_tla
7 Su:rsel

1n r--4t
tl ar

Lt JaDar
1 ? RF6-

L4 Jateng
-tJ L'tY
16 Jari-tr
L? Balr
13 }ITB
19 lITf
tt-t Kel-b,ar
21 !."a1Den
ll KF lqa I

zJ fia-lcfjf,
ze )ulut
:q e^i

26 Sulren
21 Sulsel

1a
!--6 I U

i1 l-i1!L
:2 Pepu
J i raiuB

L, a ! lJ

- Qq?l

3,071e

, e149
, ioE9

-,9356
,15i0

, ?6i2
-,3501

-1 ,0859

-, ?598
-,6384
1, 0s03

-, 9154
-,2516

2,I19-q.3

-,9134
-,9134
- r,?5/

l at l

- Ql-]<

-,11 -,

2,2689

I q<o,

- ,nF"
,0t?8

_ ,2522
-, yJoo

,1961

-2, 5413
nAn?

1, l-tb-i

1, 100r
,3196
,2519
,05{,1

-, q 1ul.]

.2661
, e697
, cs62

- )t\)

-2,4356
,:1ar
, c220
nr?n

,2{26
1 ) nc.at

trna1
(1:1
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