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RANCANGAN GEOMETRI LERENG AREA IV PIT D 51 1
DI PT. SINGLI]RUS PRATAMA BLOK SUNGAI TUNNNTTE

KUTAI KARTANEGARA KALIMANTAN TIMIIR

Oleh
',DL. k. Barlian Dwinagara, MT.

,)starpeng":"***31i1X,ffilltLffi '&","ran,,yogyakarta
2) Mahasiswa Teknik pertambangan upN,.Veteran,, yogyakarta

pr. singlurus, pratpS, g.ri ?liff;Xrao ,urur, satu perusahaan tambangbatubara yang berlokasi di Kabupaien Kuiai Kartanegara, provinsi KalimantanTlmur T,okasi penambangan pr. scp dibagi menjadi Ieberapa Blok, *tu* tui,
$a_lah Blok sungai Merdeka, Blok Argosari, Blok Mutiara, dan grot lvlargo;rvo.
Pada saat ini, penambangan hanya dil-akukan pada Blok sungai Merdeki, karenapada Blok yang lain masih dalam tahap eksplorasi. Area IV pit D_51_r merupakan
suatu lokasi rencana penambangan pada elok sungai Merdeka, y*g t".*utiii or"r,lubang bor GT-03 dan GT-04. Sehingga membutuhkan rekomendasi geoteknik yangmemiliki nilai FKyang aman.

Data masukan untuk pembuatan model geoteknik adalah data hasil uji sifatfisik dan mekanik batuan, yang sebelumnya diperoleh dari hasil samplintgbatuan dilapangan yang berupa soir, bafulempung, batulanau, batupasir, b;tur"ft""g
karbonan dan batubara. Data masukan (prop,erties mat#al) yang digunakan antaralain, adalah bobot isi kering (y6) dan uouot isi jenuh (y,) hasit pengujian fisik,
sedangkan kohesi (!) din sudut geser dalam (o) aaurur, rrasit pengu3-ian geserlangsung yang bernilai sisa (residu). Permodelan'geoteknik menggunakan bantuanprogram Rocscience slide v6.005 dengan metode kesetimbangan batas.

Permodelan geoteknik pada Area IV pit D_51 t aitatcutcan pada lerengtunggal dan lereng keseluruhan highwall.P^ermodelan lereng rr;;g"Gri["["" f"a"tinggi 6 m dan 10 m, sudut 50o,6bo dan-\" denganprop"iri"rmaterial tiap litologipenyusun lubang bor. Sedangkan permodelan lereng ["r"tu-h an highwalla^iutotu,,
pada tinggi 60 m, 70 m,80 m dan 90 m, sudut 4o;, 45" dan 50o d-engan prope:,rtiesmaterial rata-tata A{"1 rv. Semua permodelan dimasukkan ke dalam kondisi airtanah kering, setengah jenuh dan jenuh.

Rekomendasi geometri lereng tunggal adalah tinggr 10 m sudut 60. kondisiair tanah setengah jenuh, sedangkan pada lereng keseluritan highwall adalah tinggi80 m sudut 45" kondisi air tanah setengah jenuh. Rekomendasi geometri lerengdidasarkan pada nilai FK aman yang paling ilirrirnu-, yuito rr>t,20 untuk lerengtunggal dan FK21,30 untuk lereng keseluruhan highwail (canmet, rgTg).
Hasil permodelan geoteknik, pada lerenf tunggal GT-03 dan GT_04 untukbatulempung, batulanau, batupasir dan batulemlurg"[u.uoran diperoleh nilai FKsebesar 2,17; 1,65; .1,22; 1,23 dan 2,71; 1,39; 2,4i; 1,2g; sedangkan pada lerengkeseluruhan highwall diperoleh nilai FK sebesar 1,35.-B*rdasarkan hasil permodelan,

potensi longsor pada lereng tunggal dan lereng keseluruhan highwall Area IV adalahlongsoran busur, karena material penlusun lereng *.*pukun batuan yang lu,ak dansifatnya seperti tanah.
Kata kunci : Lereng tunggar, Lereng keseruruhan highwail,Faktor keamanan.

rPEOElOtrlG
S$illt{ARrlAtlc$lAt
Prospek Bahan Tarnbang Di Maluhu Utara
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1. PENDAIIULUAII

1.1 Latar Belakang

PT' Singlurus Pratama merupakan salah satu perusahaan tambang bafubarayang berlokasi di Kabupaten Kutai Kartanegara, Provinsi Kalimantan Timur. Lokasipenambangan PT. Singlurus pratama dibG menjadi beberapa blok, yaitu sungaiMerdeka, Argosari, Mutiara, dan Margomulyo. Namun p*du ,uui Ini produksipenambangan batubara hanya dilala*an pada Blok sungai Merdeka, t"rJ* praublok-blok yang lain masih dalam tahap eksplorasi. a--

Untuk mendukung tercapainya target produksi batubara dan menjaminkelmalg kerja pada Blok sungai Meraet{ gr,T"r;t; pada Area ry pit o_sr_r,maka dibufirhkan suatu rekomendasi geoteknik berupa i*;;;; g*ro"#llr"rg
tunggal (single slope) dan lereng keseluruhan loveralt stopej.

1.2 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Melakukan rancangan geometri lereng prggut (singk srope) dan lerengkeseluruhan (ove.r7tt- s|9ee) y*g u** a"g'ir -"rg'g""rk ar data masukan

|ro|erlies material hasil pengujian geomek*ita lsiAt-hsik dan sifat mekanik
Daruan).

2. Melakukan rancangan geomeki lereng lrggut (singte srope) dan rerengkeseluruhan (overTil- slope) y*g ** oenlal *"rg'g*ut an data masukanproperties material hasil pengujian geomekanika (sifaihsik dan sifat mekanik
batuan).

3' Mengetahui potensi longsor yang terjadi pada hasil rancangan geometri lerengArea IV Pit D_51_1

1.3 Batasan Masalah

Perrnasalahan dalam penelitian ini dibatasi pada :
1. Rancangan geomeki lereng yang dibuat pada A.rea ry pit D_51_l Blok sungaiMerdeka, PT. Singlurus pratama.
2' Rancangan geometri lereng hanya dilakukan pada lereng single slope darr overall

slope highwall.
3. Permodelan geoteknik rancangan geometri lereng, menggunakan metode

kesetimbangan batas dengan bantuan program Rocscience sride y6.005.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah :

1. Mengetahui geometri lereng yang aman,
dilakukannya produksi penambangan batubara.

2. Memberikan rekomendasi lereng tunggal dan
kepada PT. Singlurus pratama.

,"frirrggu memungkinkan unfuk

lereng keseluruhan yang aman

3. Mengetahui faktor'faktor yang bisa mempengaruhi kestabilan lereng.

2. KESAMPAIAN DAERAH
Secara geografis,^lokasi Blok Sungai Merdeka, PT. singlurus pratama terlaak pada

1160 52',00" BT - 1,T70 3' 4gu BT dan 1i 00' 00" LS _ 10 7' 37;' LS. Lokasi pr. singliirus

Rancangan Geomeki Lereng Area... Barlian Dwinagara & Dafiq Akhmedia Ami z3-2
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Pratama, secara administratif termasuk dalam Desa Sungai Merdeka, Kecamatan
Samboja, Kabupaten Kutai Kartan egara, Provinsi Kalimantan Timur.

PT. Singlurus Pratama terletak + 60 km sebelah Utara dari Kota Balikpapan.
Daerah tersebut dapat dicapai dari Yogyakarta melalui rute sebagai berikut :

1) Dari bandara Adi Sutjipto, Yogyakarta menuju bandara sepinggan, Balikpapan
dengan menggunakan pesawat udara ditempuh dalam waktu kurang lebih 2 jam.

2) Dari Balikpapan menuju ke lokasi tambang PT. Singlurus pratama dapat
ditempuh dengan menggunakan mobil selama kurang lebih 1 jam, dengan
melewati jalan utama Balikpapan - Samarinda sampai di km 38.

3) Dari km 38 Balikpapan - Samarinda kemudian belok kiri ke arah Sepaku sejauh
+20km

4) Lokasi konsesi blok Sungai Merdeka berada di sebelah kiri yang merupakan
kawasan HTI PT Inhutani I.

3. HASIL PENELITIAN

Data'data yang diperlukan sebelum melakukan permodelan geoteknik adalah :

1. Geometri Lereng
Geometri yang digunakan unhrk permodelan geoteknik pada Area IV Pit D 51 1

untuk lereng tunggal adalah pada tinggi 6 m dan 10 m, dengan sudut s0! 60",
70". sedangkan pada lereng keseluruhan adalah pada tinggi, 60 m, 7o m, g0 m, 90
m, dengan sudut 40",45", 50" .

2. Litologi Perlapisan Batuan
Litologi perlapisan batuan yang digunakan untuk permodelan geoteknik adalah
litologi material pada GT-03 dan GT-04. Litologi pada kedua lubang bor tersebut
adalah sama, yaitu lempung, lanau, pasir, dan karbonan.

Gambar Litologi pada GT-03

Gambar Litologi pada GT-04

3. Properties Material
Properties material yang digunakan adalah hasil uji sifat fisik dan hasil uji geser
langsung batuan yang bernilai residu. Parameter properties tersebut antari lain
adalah bobot isi jenuh, bobot isi kering, sudut geser dalam, dan kohesi.
Nilai properties pada beberapa mateial antara lain adalah soil sebesar 17,02;
I 1,9 6; 20; 33,93, batubara sebesar 12,99 ; 1 0, 1 8; 47 ; 140,95.

Rancaagan Geometri Lereng Area... Barlian Dwinagara & Dafiq Akhmedia Ami 23-3
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Material pada GT-03 artaralain adalah lempung sebesar 19,g5; r5,g2;2r,65;
53,04,lanau sebes ar 20,2a; 16,60;2r,69; 37 .7l,pa-sir sebes ar 19,30; r5,2s; 2r,43;
9,43, dankarbon sebesar 15,19 9,73; !9,45; lO,i+.
Material pada GT-04 antara lain adalah lempung sebesar 1g,53; 13,g3; 23,99;
58,30, lanau sebes ar 19,32; 14,90 22,7g;2r,oo,piir sebes ar 2r,47; rg,r4; 22,73;
66,50, dankarbon sebesar 15,g9; 11,1g; 1g,31; 

'ti,+0.

4. Kondisi Air Tanah
Untuk melakukan permodelan geoteknik pada Area rV pit D 5l I diasumsikan
air tanahdengan tiga kondisi, yaitu kering, setengah jenuh, aa"3"nrr.

Analisis Lereng

1. LerengTunggal
Adapun pendekatan yang diperlukan dalam menganalisis lereng tunggal adalah :o Lereng tunggal yang dibahas dalam penelitian ini adalah lereng penggalian

tanah penutup.
o Permodelan dilakuk$_nada tiap propertie-s material penyusun yang adapada

tiaptiap lubangbor GT-03 dan CT_04.
o Dasar penentuan nilai faktor keamanan lereng tunggal dalam keadaan aman

adalah nilai FK > 1,20.
o Permodelan lereng tunggal dilahrkan pada tinggi 6 m dan l0 m, dengan zudut

50,60^,'70.
Hasil permodelan lereng tunggal GT-03 pada material lempung lanau, pasir dan
karbon didapatkan nilai FK sebesar :
o Tinggr 6 m sudut 50" kondisi kering, 3,9g;2,92;1,75; I,66.. tingg 6 m sudut 50" kondisi setengah jenuh ,3,75;2,77; 1,52; 1,52.. Tinggr 6 m sudut 50" kondisi jenuh, 3,16; 2,22; I ,34; I ,31 .. Tinggr 6 m sudut 60o kondisi kering, 3,5g;2,61;1,5g; 1,45.o Tinggr 6 m sudut 60o kondisi setengah jenuh,3,47;2,54; l,3g;1,35.. Tinggl 6 m sudut 60" kondisi jenuh, Z,g9; Z,l5; I ,31; 1,29.. Tinggr 6 m sudut 70" kondisi kering, 3,21;2,42; 1,44; 1,41.. Tinggr 6 m sudut 70" kondisi setengah jenuh,3,06;2,30; l,3l;1,3.2.. Tinggr 6 m sudut 70" kondisi jenuh, 2,63; ! ,96; I ,26; l,Z7 .o Tinggi 10 m sudut 50" kondisi kering, 2,67;2,03; l,3l; 1,32.. Tinggr 10 m sudut 50" kondisi setengah jenuh ,2,45;1,97; l,2g; 1,31.. Tinggt 10 m sudut 50. kondisi jenuh, 1,92;1,49;1,24;1,25.. Tinggr 10 m sudut 60" kondisi kering, 2,3g; l,g7;1,24; l,Zg.. Tinggr 10 m sudut 60o kondisi setengah jenuh ,2,!7; 1,65; 1,22; 1,23.o Tinggr 10 m sudut 60. kondisi jenuh, 1,62;1,2g; l,2L;1,21.. Tinggr 10 m sudut 70. kondisi kering, 2,I0;1,59;1,05; 1,09.. Tinggr 10 m sud,t 70" kondisi setengah jenuh, 1,gg; 1,42;1,04;1,05.. Tinggl 10 m sudut 70o kondisi jenuh, 1,46; l,0g;0,gg; 0,g6.

Hasil permodelan lereng tunggar GT-04 pada material lempung, lanau, pasir dan
karbon didapatkan nilai FK sebesar :

. Tinggr 6 m sudut 50" kondisi kering, 4,96;2,67;4,52;1,97.. Tinggr 6 m sudut 50" kondisi setengah jenuh,4,69;2,26;4,36;1,59.

. Tingg 6 m sudut 50" kondisi jenuh, 3,65;1,63;3,66;1,40.. Tinggr 6 m sudut 60. kondisi kering, 4,7g;2,51; 4,35; 1,79.

Rancangan Geometri Lereng Area... Barlian Dwin agara &Dafiq Akhmedia Ami 23-4



o Tinggi 6 m sudut 60' kondisi setengah jenlh,4,40;2,0L;3,97;1,53.
. Tinggi 6 m sudut 60" kondisi jenuh, 3,26;1,43;3,27;1,3L.
o Tinggi 6 m sudut 70" kondisi kering, 4,46;2,37;4,1L; 1,69.
. Tinggi 6 m sudut 70o kondisi setengah jenuh ,3,87; 1,99;3,64; 1,40.
o Tinggi 6 m sudut 70'kondisi jenuh, 2,75; l,4O;3,00;1,25.
. Tinggi 10 m sudut 50o kondisi kering, 3,57;2,24;3,5g; 1,60.
. Tinggi 10 m sudut 50o kondisi setengah je nuh, 3,29; 1,52; 3,16; 1,39.. Tinggi 10 m sudut 50" kondisi jenuh, 2,13; l,2B;2,19;1,23.
. Tinggi 10 m sudut 60" kondisi kering, 3,1!;1,64;2,8I;1,30.
. Tinggi 10 m sudut 60" kondisi setengah jenth,2,7l;1,39;2,40;1,2g.
. Tinggi l0 m sudut 60" kondisi jenuh, 1,98;1,23;1,92;1,2I.
. Tinggi 10 m sudut 70" kondisi kering, 2,90; l,4B;2,47;1,2g.
. Tinggr 10 m sudut 70" kondisi setengah jenrth,2,2Z; I,l5;2,07; 1,02.. Tinggi l0 m sudut 70" kondisi jenuh, 1,63;1,09;1,71; 0,g0.

Lereng tunggal dengan geometri, tinggi 10 m sudut 60" memiliki nilai FK aman
yang paling kritis, sehingga bisa dijadikan rekomendasi untuk kemudian di bentuk
pada lereng keseluruhan. Berikut ini adalah gambar beberapa contoh hasil
permodelan lereng tunggal.

Gambar Lereng Tunggal Lempung
Pada GT-03

Rancangan Geometri Lereng Area... Barlian Dwinagara & Dafiq Akhmedia Ami 23-5
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Gambar Lereng Tunggal Karbon
Pada GT-04

Dari hasil permodelan didapatkan nilai FK lereng tunggal dengan berbagai nilai.
Berikut ini adalah gambar grafik hubungan nitai rCLrhadap g.o*"til lereng
tunggal.
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Gambar Grafik Nilai FK Lereng Tunggal GT-03 pada Tinggi 10 m
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Gambar Grafik Nilai FK Lereng Tunggal GT-04 pada Tinggi 10 m

2. Lereng Keseluruhan Highwall
Adapun pendekatan yang diperlukan dalam menganalisis lereng keseluruhan
highwall adalah :

o Lereng keseluruhan highwall yang dibahas dalam penelitian ini adalah lereng
penggalian tanah penutup.

o Permodelan dilakukan pada properties rata-rata material penyusun yang ada
pada tiaptiap lubang bor GT-03 dan GT-04.

o Dasar penentuan nilai faktor keamanan lereng keseluruhan highwall dalam
keadaan aman adalah nilai FK> 1,30.

I Permodelan lereng keseluruhan highwoll dilakukan pada tinggi 60 m, 70 m,
80 m, 90 m, dengan sudut 50", 60",70".

Hasil permodelan lereng keseluruhan highwall pada kondisi kering, setengah jenuh,
dan jenuh didapatkan nilai FK sebesar :

. Tinggi 60 m sudut 40 , 2,16; 1 ,8 8; 1 ,5 1 .

. Tinggi 60 m sudut 45", 1,96; 1,84; I,42.

. Tinggi 60 m sudut 50", 1,81;1,79;1,38.

. Tinggi 70 m sudut 40",1,71; 1,66; I,36.

. Tinggi 70 m sudut 45",1,66; 1,59; 1,25.

. Tinggi 70 m sudut 50", 1,58; 1,55;1,23.

. Tinggi 80 m sudut 40" , L ,55; I ,46; L ,t8.

. Tinggi 80 m sudut 45", 1,47; 1,35; 1,09.

Rancangan Geometri Lereng Area... Barlian Dwinagara & Dafiq Akhmedia Ami 11 1
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o Tinggi 80 m sudut 5C,, L,37; l,2g; I,07.
o Tinggi 90 m sudut 4C ,1,28; I,Z3; I,06.
. Tinggi 90 m sudut 45",I,27; L,l6;1,04.
. Tinggi 90 m sudut 50",1,21 L,l2;1,00.

Lereng keseluruhan highwail dengan geometri tinggi g0 m sudut 45" kondisi
setengah jenuh adalah lereng dengan nilai FK u*uo p-ulirg kritis, sehingga geometriini bisa dijadikan sebagai rekomendasi. Berikut ini aaitatr gambar contoh hasilpermodelan lereng keseluruhan highwat l.

Darihasirr",-.u"rf "ff}#*ffi rff T'Itffi {"*{"kanhighwaildenganberbagai nilai. Berikut _ini adalah gambar gratik' rruu"ngt nilai r,K terhalapgeomeki lereng keseluruhan highwall.
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Gambar Grafik Nilai FK Lereng Keseluruhan Highwall

4. KESIMPULAi\

1. Rekomendasi geometri lereng tunggal adalah tinggi 10m, sudut 60", kondisi air
tanah setengah jenuh, dengan nilai FK hasil analisa sebagai berikut :
o Pada GT-03, lempung (2,17),lanau (r,65), pasir (r,22), dan karbon (r,23).
o Pada GT-04, lempung (2,7L),lanau (1,39), pasir (2,40), dan karbon (1,2gj.

2. Rekomendasi geomeki lereng keseluruhan highwall adalah tinggi igm,'sudut
45",rebar berm 4,83m. kondisi air tanah setengah jenuh, dengan oltui pr 1i,:s;.3. Potensi longsor yang terjadi pada lereng tunggai dan lereng keseluruhan uOutut
longsoran busur, karena material penyusun lereng merupakai material lunak yang
sifatnya seperti tanah.

Saran

1. Perlu adanya pembuatan saluran air pada kaki-kaki lereng guna menampung air
pada saat hujan dan menampung air tanah yang mengalami penurunan, sehiigga
tidak terjadi genangan-genangan air pada badan lereng.

2. Rekomendasi geometri lereng harus dievaluasi uiing pada kurun waktu tiap
bulan, khususnya pada daerah yang berpotensi longsor.

3. Pemantauan lereng mutlak dilakukan, guna mengetahui besarnya perpindahan
massa batuan akibat adanyapenggalian dan aktivitas penambangan.
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