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KATA PENGANTAR

Penulis mengucapkan syukur Alhamdulillah atas berkat dan rahmat Allah
SWT, kami dapat melaksanakan tugas akhir di PT Pupuk Sriwidjaja Palembang
Departemen Operasi P-IV dan telah menyelesaikan tugas akhir yang berjudul
“Efisiensi Panas dan Konversi CO pada High Temperature Shift Converter (104-
D) dan Low Temperature Shift Converter (104-D) .

Tugas akhir selain menjadi mata kuliah wajib juga sebagai salah satu
syarat untuk memperoleh gelar Ahlimadya di Program Studi D3 Teknik Kimia,
Fakultas Teknik Industri, Universitas Pembangunan Nasional ‘“Veteran”
Yogyakarta, juga sangat bermanfaat bagi mahasiswa untuk memperoleh
pengalaman kerja dan pengetahuan mengenai kondisi nyata di lapangan yang
meliputi aspek teknologi, proses produksi dan pengelolaan, sekaligus dapat
membandingkan teori yang didapat diperkuliahan dengan kondisi nyata di
lapangan.

Penulis mengucapkan terimakasih kepada semua pihak yang telah
membantu selama persiapan dan pelaksanaan tugas akhir hingga penyelesaian
laporan tugas akhir. Rasa terimakasih ini kami ucapkan kepada:

1. Orangtua yang selalu memberikan doa dan dukungan agar kami dapat
melaksanakan magang dan tugas akhir di PT Pupuk Sriwidjaja Palembang.
2. Dr. Y. Deddy Hermawan, ST., MT. selaku Ketua Jurusan Teknik Kimia

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Yogyakarta.
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Yogyakarta, September 2017

Penulis



C
0
A

Laporan Tugas akhir

(@

Departemen Operasi P-IV

e
T
c
Ed

avd B T

)
5
=

§
NESIA BEIT &

PT Pupuk Sriwidjaja Palembang

%,
&)

DAFTAR ISI
Cover
Halaman Pengesanan ..........ccooiiiiiiiiiicee s A
Kata PENGANTAN .......ocviiiiiiiiiic s i
DIATTAN IS, v
Daftar TADEL ... s IX
Daftar GAMDAT..........coiiiiee s Xi
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang .........cccooeiiiiiieieie s 1
1.2 TUJUAN MAGANG ..ot 3
1.3 Manfaat Magang .........cccoiririiieeiee s 4
1.4 RUBNG LINGKUP ...cvetiieiiiesiieiee s 5
1.5 Waktu Pelaksanaan ... s 5

BAB Il SEJARAH DAN STRUKTUR ORGANISASI

2.1 Latar Belakang Perusahaan ...........cccocooeiiiiniiisnicee e 6

2.3 Sejarah PT Pupuk Sriwidjaja Palembang..........ccccoovvvieneniinnnnnnn 7

2.3 Pengenalan PTPupuk Sriwidjaja Palembang ..........cccccoovveniiiinnnnn 12
2.3.1 Nama Perusahnaan ..........c.covevrierenenie s 12
2.3.2 LOKaSI PADIIK ..o 13
2.3.3 Tata Letak Pabrik ........ccocoveiiiiiiiiiessseee e 15



PUSR

Laporan Tugas akhir
Departemen Operasi P-IV
PT Pupuk Sriwidjaja Palembang

2.3.4 Kedudukan PTPUSRI Palembang...........ccccevveienenencncnenenn 17

2.3.5 Visi dan Misi Perusahaan dan Tata Nilai...........cccccoooiinenne 17

2.3.6 Tujuan Perusanaan ............cooveverereneneniseeeeeee e 18

2.3.7 Makna Perusanaan ..........c.cooeeiiniiineniseee e 18

2.3.9 Makna L0ogo Perusanaan...........cccoceverenininieiienenesc e 19

2.3.9 Rayonisasi Penyaluran Pupuk Urea Bersubsidi........................ 21
2.3.10 Sistem Distribusi Pupuk Nasional............cccccooeiiiiniiinnnnnne. 22

2.4 Struktur Organisasi PT Pupuk Sriwidjaja Palembang ....................... 26
2.5 Manajemen Perusanaan..........ccccooeririreiininenieeeese e 31
2.5.1 DIVISI OPEIASH ...eoviviiiiiiiiieieieiee s 31

2.5.2 DiViSi TEKNOIOGH .....ccuoiviiiiiiiiiiiiecce e 34
2.5.3.Divisi Pemeliharaan..................coooooiiiiiiiiiii i 40

2.6 Jam Kerja KaryaWan ..........ccccoeiieieieneee s 41
2.7 EKONOMI Perusanaan............ccoviieiiieienic e 42
2.7. 1 PermOdalan ........cccooeiiiiiiiieice e 42
2.7.2 Pendapatan Perusahnaan............ccccoevirineninisisiene e 43

BAB Il DESKRIPSI PROSES

3.1 DeSKIIPST UMUM ..ottt bbb 46
311 Produk Utama .....ocueceeiiiicieeee e 47
3.1.2 Produk SampPing .......cccceeeerinieieiesiseseeee e 49

3.2 Bahan BaKU........cocoiiiiiiiiiiicee 52
3.2.1 Bahan Baku dan Pendukung Pabrik Amonia.............c.ccccvene. 52

Vi



PUSRI

Laporan Tugas akhir
Departemen Operasi P-IV
PT Pupuk Sriwidjaja Palembang

3.2.2 Bahan Baku dan Pendukung Pabrik Urea............cc.ccocivnnnne. 57
3.3 UNIEAMONIA. ..ttt 63

3.3.1.Pengolahan Gas Alam (Feed Treating) ..........ccoecvvvrrvenennnnnne 64

3.3.2.Pembuatan Gas Sintesa (Reforming Syn-Gas) ...........cc.cccueeee. 69

3.3.3.Pemurnian Gas Sintesa (Syn Gas Purification) ...........c.c........ 73

3.3.4.SINtESA AMONIA ..o s 78

3.3.5.Pendinginan AMONIA ........ccereruerierininesieiee s 81
B, UNIEUFBA ittt bbb 82
3.5, UNITULHIEAS .o 85
3.6. Unit Pengolahan Limbah.............ccccooiiiiiiiiii e, 89

BAB IV TUGAS KHUSUS

4.1 Latar BelaKang .......ccccooeiiiiiiiiicec e 91
4.2 TUJURIN ..ottt bbbttt bbb e 93
4.3 RUANG LINGKUPD ... 93
4.4 Metodologi PenuliSan ... 94
4.5 TiNJAUAN PUSTAKA .....c.eoveiiiiiiiiiiiiieeee e 94

4.5.1 High Temperature Shift Converter (104-D)........cccccocvrvrnnnnne 94

4.5.2 Low Temperature Shift Converter (104-D).......cccccocevvrvrnnnnne 96

4.5.3 Faktor yang Mempengaruhi High Temperature Shift

CONVEITEL .. .98
4.5.4 Faktor yang Mempengaruhi LowTemperature Shift

CONVEITET .ot 99

A58 KALALIS oot 100

vii



: PUSRI
Laporan Tugas akhir 3 <
Departemen Operasi P-IV
PT Pupuk Sriwidjaja Palembang %%\“05

4.6 PengumpPUIan data.........cccooeiiiiiieieeese e 104
4.7 Hasil PErRItUNGAN .......ocoiiiiiiieee e 104
4.7.1 Hasil Perhitungan Neraca Massa Design dan Aktual.............. 104
4.7.2 Hasil Perhitungan Neraca Panas Design dan Aktual........... 106
4.7.3 Hasil Perhitungan Efisiensi Panas dan Konversi CO
Design dan Aktual...........ccoooiiiiiiiiiiiiii e, 107
4.8 PEMDENASAN........cueiiiiiiieiie it 108
BAB V PENUTUP
5.1 KESIMPUIAN ... 111
5.2 SAIAN ..ottt 111
DAftar PUSTAKA .........couiiiiieiieieee e
Lampiran

viii



PUSR

Laporan Tugas akhir
Departemen Operasi P-IV
PT Pupuk Sriwidjaja Palembang

DAFTAR TABEL
Tabel 2. 1 Data pabrik PT Pupuk Sriwidjaja Palembang ............cccocevvnieiennnns 10
Tabel 3. 1 Komposisi dan karakteristik gas alam PERTAMINA ..........c.cc.co..... 52
Tabel 3. 1 Komposisi dan Karakteristik Air Sungai MUusi ..........cccccoooeviniinnnns 54
Tabel 3. 3 Spesifikasi Udara INSTUMENT .........ccccceiiiiiiiiiiisiee e 56
Tabel 3. 2 Jenis-jenis katalis pada pabrik ammonia..........cccecvvvevieiinieiieennnns 56
Tabel 3. 3 Spesifikasi amonia cair sebagai bahan baku pabrik urea.................. 58
Tabel 3. 4 Spesifikasi gas CO, sebagai bahan baku pabrik urea...............co...... 59
Tabel 3. 5 Spesifikasi steam pabrik Urea..........ccccceveiiniiinieieienesc s 60
Tabel 3. 6 Spesifikasi air demin pabrik urea...........c.ccociiiiiiiiis 60
Tabel 3. 7 Spesifikasi cooling water pabrik Urea ............ccoovveveienencnenenininns 61
Tabel 3. 8 Spesifikasi air umpan boiler pabrik urea..........cccccoovevveiiiiciie, 62
Tabel 3. 9 Spesifikasi Nitrogen yang digunakan pada pabrik urea..................... 62
Tabel 4.1 Neraca massa design High Temperature Shift Converter .................. 104
Tabel 4.2 Neraca massa design Low Temperature Shift Converter ................... 105
Tabel 4.3 Neraca massa aktual High Temperature Shift Converter................... 105
Tabel 4.4 Neraca massa aktual Low Temperature Shift Converter .................... 106

Tabel 4.5 Neraca panas design dan aktual High Temperature
SNt CONVEITEL ... e 106
Tabel 4.6 Neraca panas design dan aktual Low Temperature

STt CONVEILET <., 107



: PUSRI
Laporan Tugas akhir 3 <
Departemen Operasi P-IV
PT Pupuk Sriwidjaja Palembang %%“@5

Tabel 4.7 Efisiensi panas dan Konversi CO design dan aktual High Temperature

STt CONVEITET ..o

Tabel 4.8 Efisiensi panas dan Konversi CO design dan aktual Low Temperature

STt CONVEITET ..o



PUSR

Laporan Tugas akhir
Departemen Operasi P-IV
PT Pupuk Sriwidjaja Palembang

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2.1 Peta lokasi PT PUSRI Palembang ..........cccccoovviieienciincncnc 14
Gambar 2.1 Tata Letak PT PUSRI ......ccooiiiiiiee e 15
Gambar 2.2 Kedudukan PT PUSRI........cccooiiiiiiiiee e 17
Gambar 2.3 Logo PT Pupuk Sriwidjaja Palembang..........cccccoceveiiienininnnnnn 19
Gambar 2.4 Rayonisasi Penyaluran Pupuk Urea Bersubsidi..............cc.cccevennene 22
Gambar 2.5 Sistim Distribusi Pupuk Nasional..............cccceoiviiiiininen 23
Gambar 2.7 Perkantoran PTPupuk Sriwidjaja Palembang............cccccoccvvnenene. 27
Gambar 2.8 Struktur Organisasi PT Pupuk Sriwidjaja Palembang................... 28
Gambar 2.9 Struktur Organiasi Departement OPerasi ..........cccceeevererererennnnn 33
Gambar 3.1 Spesifikasi Produk Urea ... 48
Gambar 3.2 Spesifikasi Produk AmMONia .........cccooeviiiiininieiees e 49
Gambar 3.3 Kapasitas Pabrik ............ccooeiiiiiiiiinieeee e 51
Gambar 3.4 Blok Diagram Proses AMONIa .........cccoerirerinieieniene e 63
Gambar 3.5 Diagram Proses Feed Treating..........ccocvvererinieierene e 64
Gambar 3.6 Diagram alir CO; Removal...........ccocovevviieiieniee e 67
Gambar 3.7 Diagram Alir Penghilangan sulfur katalis CoMo-ZnO ................ 69
Gambar 3.8 Diagram BIOK RefOrmMiNg ........cccceviiiiiiiiiiiiieese e 70
Gambar 3.9 Diagram Alir Primary Reforming..........ccocvovvivnnenenencncnens 71
Gambar 3.10 Diagram alir Secondary Reforming .........ccoceevvereneiencncneninn 73
Gambar 3.11 Diagram blok Purifikasi Gas SINteSiS........ccceeveverieeriveresieeiineninns 74
Gambar 3.12 Diagram alir Shift CONVerter ..o 75
Gambar 3.13 Diagram alir Absorber-Striper CO2 ........ccccvcvevviieevveie e 77

Xi



C
0
A

Laporan Tugas akhir

(@

-
v
{ =
~
NESIA BEIT &

Departemen Operasi P-IV

i

avd B T

)
5
=

PT Pupuk Sriwidjaja Palembang

%,
&)

Gambar 3.14 Diagram alir Methanator ..o 78
Gambar 3.15 Diagram blok proses Sintesa AMMONIA ........ccoervererenenenennnnn 79
Gambar 3.16 Diagram alir sintesa AMMONIA ..........ccoovriiiriiiieieie e 81

Gambar 4.1 Diagram alir High Temperature Shift Converter dan

Low Temperature Shift CONVerter..........ccooovviviiieieneiese e 91
Gambar 4.2 Gambar spesifikasi alat High Temperature Shift

CONVEITEE .. 96
Gambar 4.3 Gambar spesifikasi alat Low Temperature Shift

CONVEITET .. 98
Gambar 4.4 Gambar katalis pada High Temperature Shift

CONVEITET ..o 101
Gambar 4.5 Gambar katalis pada Low Temperature Shift

(O00]117=] o (=] (TR 102

Xii



